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基于GPS和LabVIEW的电子警察时间校验方法研究
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摘要：时间的准确性和同步性是电子警察系统的重要性能指标，但是目前仍鲜有相应的检测方法．笔

者针对电子警察时间校验问题，设计了基于GPS和LabVIEW的标准时钟．在LabVIEW开发环境下借助

MSCOMM控件实现了GPS—OEM与PC机之间中断方式的串口通信．程序实现简单，保证了数据接收的

实时性，进而提高了时钟精度．最终利用DataSocket技术实现了在线批量时间校验．经过实际测试表明

本系统具有很强的实用性。
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0 引言 1 全球定位系统GPS

智能交通发展中电子警察系统是不可或缺的

一部分，并越来越得到重视．电子警察检测记录的

结果将提交给管理机关作为执法或者专项管理的

数据依据．然而在实践中，利用电子警察提取的证

据处罚违章行为常常引起一系列的不满和争论，

公众对电子警察实时监控的准确性提出质疑⋯．

因此急需研究出检验电子警察质量的方法和装置

以检测在运行的电子警察是否合格，同时达到规

范电子警察市场目的．在电子警察系统中，系统

时钟的准确性和同步性是关系到取证是否可靠

的关键因素，但目前还没有有效的检测手段．

针对电子警察时间准确性和同步性校验问

题，笔者设计了基于GPS和LabVIEW的高精度

标准时钟，最后通过Datasocket技术实现了对电

子警察系统的在线批量时间校验．高精度时钟由

GPS—OEM接收板与PC机组成，二者之间的通

信借助LabVIEW，采用中断方式的串口通信，避

免了查询方式效率较低的问题，从而提高了时钟

的精度．以设计的标准时钟为时间基准，通过实时

数据传输技术——Datasocket获取电子警察系统

时间，进而完成在线批量时间校验．

1．1 全球定位系统(Global Positioning System，

GPS)

GPS是一种广泛应用的卫星定位、导航和授

时系统，全天24 h不间断地对全球提供免费服

务，其时间精度更是可达到1～10 ns，因此可作为

标准时间基准嵋。．由于时钟精度高，基于GPS的

高精度时钟已经大范围地应用到电力系统、通信

和检测装置等对时钟要求较高的行业及装置

当中．

1．2 GPS数据格式

市场上大多数GPS．OEM接收板与计算机通

信都支持异步串行通信方式．NMEA-0183数据格

式是大多数GPS接收机都遵循的数据格式，该格

式已经成为了一种国际通用的数据格式"]．笔者

采用GARMIN公司的GPS25LVS．OEM接收板，该

接收板支持以下类型的NMEA-0183定位语句：

GGA、GSA、GSV、RMC等，可根据实际需要选用特

定的定位语句．本系统采用GPRMC定位语句，

GPRMC语句格式如表1所示．
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表1 GPRMC语句格式

Tab．1 Format of GPRMC

蹿GPRMC，<1>，<2>，<3>，<4>，<5>，<6>，<7>，

<8>，<9>，<10>，<11>，<12>木hh<CR><LF>

<l> UTC时间，hhmmss(时分秒)格式

<2> 定位状态，A=有效定位，V=无效定位

<3> 纬度ddmm．mmmm(度分)

<4> 纬度半球N(北半球)或s(南半球)

<5> 经度dddmm．mmmm(度分)

<6> 经度半球E(东经)或w(西经)

<7> 地面速率(000．0～999．9节)

<8> 地面航向(000．0—359．9度)

<9> UTC日期，ddmmyy(日月年)格式

<10> 磁偏角(000．0～180．0度)

<ll> 磁偏角方向，E(东)或w(西)

<12> 模式指示

2数据采集与解码

2．1 LabVlEW

LabVIEW是一种图形化编程环境，是开发

测量、测试和控制系统的通用编程系统．在Lab．

VIEW中无需编写复杂的文本程序代码，只需借

助图标和连线即可开发出类似于流程图的测试测

量方案”。．

2．2软件概述

程序利用LabVIEW通过RS232串行通信方

式与GPS．OEM接收板建立通信，采集其发送的

GPS数据．由GPRMC语句格式可知GPS提供了

用于导航、定位和授时的多种数据，但是在本系统

仅仅需要其提供的时间信息，所以只需将接收到

的GPS数据中的时间信息解码即可．软件由以下

3个模块组成：串口通信模块、数据处理模块和显

示模块．

2．3主要功能模块实现

2．3．1 串口通信模块

查询和中断是计算机实现串行通信的两种方

式¨1．查询方式是通过不间断查询串口状态来检

测新数据的到来，这种方式虽然可以实现高速数

据的传输，但是需要长时间独立地占用CPU资

源，致使CPU利用率低．中断方式的串行通信则

不需独占CPU，只需在允许串口中断的条件下，

在产生串口中断时响应中断进行数据传输即可，

此种模式下CPU大多数时间在处理其他事务．在

LabVIEW中实现串行通信有两种方式：一种是利

用VISA，另一种是利用ActiveX控件¨1．对应的

利用VISA可完成查询方式串口通信，利用Ac．

tiveX控件可完成中断方式的串口通信(也可完成

查询方式的串口通信)．

在文献[3]中提出了两种LabVIEW串口通

信的方案：一种是在接收数据时加固定时长的延

时，另一种是设置数据缓存区的大小．文献[3]采

用了方案二．虽然方案二与方案一相比在数据完

整性和正确性方面有所提高，但是仍然是主动查

询的通信方式，无法摆脱主动读取串口数据带来

的效率低的问题，同时也不能保证数据接收和解

析的实时性．在本系统中利用MSCOMM控件采用

中断方式进行串口通信，在串口产生中断后才读

取串口数据，无中断时CPU执行其他操作任务，

真正提高了效率．由中断的处理机制可知，在数据

到来后可以立即接收，提高了实时性；采集的数据

交由数据处理模块做后续处理．

MSCOMM控件是微软公司为windows环境

提供的用于串行通信的ActiveX控件¨o．Lab．

VIEW对MSCOMM控件提供很好的支持，在Lab．

VIEW中使用MSCOMM控件比在VC和VB中还

要简单方便．串口通信程序采用MSCOMM控件提

供的事件驱动方式来实现．在串口配置之前首先

需要注册串口中断事件，串口配置之后如有中断

则会调用已注册的事件完成中断服务．本系统在

串口中断服务程序中完成串口数据的接受．具体

过程为：当通信事件发生时会触发MSCOMM控件

的OnComm事件，通过检查CommEvent属性的值

可判断是否发生了串口中断事件；如果发生了串

口中断，则进人中断服务子程序进行读取缓存区

中的数据的操作，完成对串口数据的接收．图1和

图2给出了完整的串口通信程序．主程序和中断

服务程序之间采用队列的方式传递数据．

图1 串口通信主程序

Fig．1 Main program of serial communication
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图2 中断服务程序

Fig．2 Program of Interrupt Service

2．3．2数据处理模块

本系统虽然在初始配置时使得GPS—OEM接

收板仅输出GPRMC格式的数据，但是GPS接收

机在冷／热启动时会对外发送无效的定位信息．所

以在数据处理中仍要首先判断数据是否为

GPRMC格式的数据，从而决定是否进行后续的数

据解码．如果接受的数据符合要求，则截取

GPRMC格式数据的<1>和<9>数据段进行数

据解码处理．时间信息的解码主要是通过字符串

查找、截取、连接、格式化等节点完成．完整的时间

信息处理流程如图3．主要的数据解析程序如

图4．

图3数据处理流程

Fig．3 Flow chart of data processing

图4数据解析程序

Fig．4 Program of data analytical

值得指出的是，在数据处理过程中需注意对

标准时间数据格式的转换．GPS提供的是UTC时

间，UTC是基于格林尼治标准时间(GMT)标准提

供的准确时间，与北京时间不在同一时区⋯，因

此需要根据时差统一调整为北京时间后才可用于

时间校验．

3 时间校验

3．1 DataSocket

DataSocket技术是NI公司为实现测控数据

的共享和发布而开发的实时数据技术．它可以实

现同一台计算机中多个应用程序内部数据共享或

者网络中多台计算机之间的数据交换．虽然目前

已经存在有TCP／IP，DDE等多种程序间数据共享

的技术，但现存的这些技术都不属于实时数据传

输技术旧-9]．DataSocket主要包括DataSocket Serv．

er Manager、DataSocketServer和DataSocket函数库

等三大部分．DataSocket摆脱了复杂的TCP／IP底

层编程，因此大大简化Internet网上测控数据实

时交换的编程工作"1，同时利用它可以克服数据

传输速率较慢的缺点．

3．2 时间校验

时间校验的难题是如何实时获取众多电子警

察的系统时间，而DataSocket恰恰提供了网络实

时数据传输的途径．利用DataSocket进行数据传

输，需要设计DataSocket服务器和DataSocket客

户端，在本系统中采用多服务器一单客户端的模

式，即路口工控机作为服务器，校验用计算机作为

客户端．其中服务器采用广播方式发送数据，避免

了请求一应答方式造成的数据传输延时，保证客

户端得到的数据即为服务器端的实时时间．

在DataSocket Server Manager中增加一个自

定义的“time”项作为服务器发布系统时间的数据

终端，同时此项也是客户端获取电子警察系统时

间信息的数据源．

利用DataSocket实现远程实时数据传输流程

如下：首先打开由URL地址指定的DataSocket数

据源或数据终端，然后根据具体情况进行读写操

作，最后关闭之前打开的数据源或数据终端防止

非法操作．通用的DataSocket服务器端和客户端

的LabVIEW程序分别如图5和图6所示．

图中字符串用于写入URL(要读取的数据源

或要写入的数据终端)，支持以下4种URL：dstp、

opc、logos和file．本系统采用dstp，格式为：

图5服务器端程序

Fig．5 Program of server
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Study of Electronic Police’S Time Calibration Based on GPS and LabVIEW

WANG Jie，ZHENG Guo—liang

(College of Electrical Engineering，Zhengzhou University，Zhengzhou 4500 1，China)

Abstract：The accuracy and synchronicity of time are the important performance indicators of electronic po-

lice，but there are still few corresponding detection methods．Aiming at the electronic police’S time calibration

problem，standard clock was designed based on GPS and LabVIEW in this paper．The Interruption mode of

serial communication was introduced in to achieve the communication between GPS．OEM and PC．And the

program was written in LabVIEW with the help of MSCOMM．It was so simple that the real time data reception

was ensured．And then the precision of the clock was improved．Finally DataSocket was brought in to achieve

the batch time calibration online．The actual test shows that the system has a strong practicability．

Key words：electronic police；time calibration；GPS；LabVIEW；DataSocket

万方数据


