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摘要：资源节约型社会评价是合理开发利用资源的重要基础，然而资源节约型社会的评价复杂繁琐，

目前尚没有一套通用的评价系统．针对这一现状，根据资源节约型社会评价的基本任务及实际工作需

要，充分利用计算机技术，研究和探讨了资源节约型社会评价系统的功能、结构及其关键实现技术；并将

该评价系统应用于全国省级行政区资源节约型社会发展水平对比评价研究．结果表明，该评价系统应用

准确、便捷，对系统的构架、建设思路有一定的借鉴意义．

关键词：资源节约型社会；评价；系统开发；应用

中图分类号：x 24 文献标识码：A

0 引言

我国资源总量虽大，但人均占有量较少，资源

利用效率较低，经济的发展受到了严重的制约．严

峻的资源短缺形势迫使我国加快资源节约型社会

建设⋯．资源节约型社会评价是检验资源节约型

社会建设效果、了解资源节约型社会发展水平和

资源利用效率的重要手段，是合理开发利用资源

的重要基础．然而，资源节约型社会的评价包含着

复杂繁琐的计算过程，涉及众多的计算环节和大

量的数据，传统的手工计算手段难以满足该项工

作的需要．为提高资源管理的水平和效率，需要开

发一套评价系统软件．

目前国外对资源节约型社会的研究主要集中

在资源节约途径、工程工艺、节约模式、节约制度、

法制等理论方面旧。’．国内对资源节约型社会的

评价研究重在评价指标体系的构建及评价计

算¨“1，针对目前这一现状，笔者开发了资源节约

型社会评价系统，并将该系统应用于全国省级行

政区资源节约型社会评价中．

1 系统开发目标及设计

1．1 开发目标

资源节约型社会评价系统(REES)的开发目

标是开发出具有普遍应用意义的资源节约型社会

评价系统软件，用于评估国家不同层次在建设资

源节约型社会方面的状况．在现代计算机技术支

撑下，融合资源的相关理论和方法、数据库技术及

计算机可视化技术，以实用为主要开发原则，实现

资源节约型社会评价和数据管理现代化，为区域

资源管理部门提供时间和空间上的综合分析

信息．

1．2总体设计

为了达到系统的开发建设目标，采用客户／服

务器体系结构(Client／Server)，如图l所示．其功

能如下：

(1)评价功能：包括评价指标的选取、初始权

重计算、数据完整性检查、子节约度计算、最终权

重计算、五度(水资源子节约度、土地资源子节约

度、矿产资源子节约度、能源资源子节约度和其他

资源子节约度)计算和资源节约度计算等功能．

(2)分析功能：分地区和分年份进行水资源

子节约度、土地资源子节约度、矿产资源子节约

度、能源资源子节约度、其他资源子节约度和资源

节约度图表对比分析．

(3)系统维护与管理功能：包括数据管理、用

户管理、窗口管理、联机帮助等功能．

(4)成果发布功能．

系统以Windows 2000／XP作为软件开发平

台，后台数据库可采用Access、SQL Sever或Ora．
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cle数据库．本评价系统采用Access数据库．系统

开发语言采用由Microsoft公司提供的面向对象

的Visual Basic6．0语言．其特点有：运算速度快、

语法约束性强、出错容易查找、可视化程度较高；

基于窗口和对象的技术；与Windows平台紧密结

合；开放的数据库功能与网络支持．

图1 资源节约型社会评价系统结构图(根据参考文献[7]修改)

Fig．1 Structure diagram of resource—efficient society evaluation system

2 系统实现及功能介绍

2．1 系统管理

系统管理主要是根据系统安全的需要对用户

权限等进行管理，并记录用户操作日志．用户的权

限可以分为系统管理员、数据维护员、系统使用员

三个级别．系统管理员可以进行系统内所有操作，

包括用户权限设置、增删用户、修改用户密码以及

对所有数据的增删改；数据维护员可以对所有数据

进行增删改等操作，不能进行用户权限修改，不能

增删用户；系统使用员只能对研究区数据进行增删

改，而不能对指标体系和标准进行增删改等操作．

2．2 数据管理

在进行评价时，一般需要三类数据：①指标和

标准．也就是建立的通用、完整的资源节约型社会

评价指标和标准；②挑选的研究区评价指标．根据

研究区的实际情况，从完整的资源节约型社会评

价指标体系中选择指标，构成研究区的评价指标；

③研究区的指标数据．若存在地域分区的情况，还

需要地域分区相关信息的数据．这些数据都可以

利用模板导人，也可以直接输入．

评价计算完成后，有两类数据输出：①中间计

算结果，即各指标的子节约度和最终权重；②最终

计算结果，即五度、资源节约度和节约等级．在系

统运行的过程中，可以对这五类数据进行浏览、增

加、删除和修改，并可导出为Excel表保存．

2．3评价计算

2．3．1指标体系管理

主要是针对指标体系进行的管理维护，以便

更好的对研究区进行评价．用户可以对指标体系

进行以下操作：①增加新的评价指标；②删除不予

采用的指标；③对指标的相关信息(单位、特征

值、涵义等)进行修改；④将指标体系存为Excel

文件输出；⑤如果指标体系修改之后又不想使用

修改后的指标体系，还可以立即恢复为默认的指

标体系．各指标均有一个代码，代码作为指标的唯

一性标识，在增加指标过程中系统将自动生成新

增加指标的代码，以便各类指标的编码符合系统

运行规则，同时也避免人工操作造成代码重复．

2．3．2指标选择及参数修改

主要是针对研究区的实际情况，从指标体系

中选取合适的指标，为研究区的评价做准备．可以

进行以下操作：①选择指标体系中存在而上一次

计算未采用的评价指标．对指标体系中没有的指

标，需要先在指标体系管理维护中增加，再进行此

操作；②删除不再参与研究区评价计算的指标；③

针对研究区的实际情况，可对已选择指标的参数

值进行修改，如：指标的特征值．

2．3．3 研究区数据管理与维护

研究区评价指标确定后，评价计算前需要对

 

万方数据万方数据



第1期 王 丽等 资源节约型社会评价系统开发及应用 93

研究区评价数据进行完整性检查，以免在计算中

出现错误．在校核研究区数据时，采用以下流程：

①将确定后的研究区评价指标与数据库中已有数

据进行对比，检查数据的完整性，并生成完整性情

况报告，提示存在数据多余或缺失的指标；②在完

整性检查的基础上，删除指标体系中没有被采用

的指标数据；同时将所有缺少数据的指标输出到

Excel表中，便于用户补充数据，待用户数据补充

完整后，再导入到系统中；③拟增加新的地区或新

的时间数据时。在新增数据栏输入研究区名称和

时间后，系统将需要提供数据的所有指标导出到

Excel文件中，待用户填写数据后可将数据导入系

统数据库中，以便完成评价计算¨1．

2．3．4初始权重的确定

在资源节约型社会评价时，需要确定指标的

初始权重首先选择将要计算的指标类别(水资

源、土地资源、矿产资源、能源资源和其他资源5

大类)，系统将自动读取研究区选取的指标库中

的该类指标．然后用户通过选取等权重或者直接

输入判断矩阵的值，点击“计算权重”按钮可得到

各指标的权重值。并可与原来使用的权重进行对

比分析．并将新确定的初始权重存入数据库取代

原来使用的权重值．可将构造的判断矩阵及权重

值保存为Excel文件输出．

2．3．5 资源节约度计算及分析

①各指标子节约度的计算；②最终权重的确

定；③五度计算；④计算资源节约度和确定节约等

级．资源节约型社会评价计算界面如图2所示．进

行评价时，首先在评价界面上选择“评价时间”及

“评价对象”．评价界面上所列出的可供选择的评

价时间及评价对象参数均可从数据库中自动读

取．读取数据后点击“进行评价”按钮可完成计

算，计算结果将在下边的结果显示区显示出来．系

统不仅提供了某一“评价时间”、某一“评价对象”

的计算功能，也提供了全部评价时间、全部评价对

象的计算功能．

计算完毕后，①如果评价结果不止一条记录，

点击“升序”或“降序”可以对评价结果按资源节

约度的大小进行升序或降序的排列；②可以查看

某一评价对象所有评价时间的六度对比图(“六

度”包括五度及资源节约度)、某一评价时间所有

评价对象的六度对比图、某一评价时间所有评价

对象的某个指标的数据对比图．对比图均可保存

成图片或直接打印输出；③点击“保存”按钮，将

计算的中间结果(各指标子节约度及最终权重)

和最终结果(六度计算值及节约等级)保存为Ex—

eel表输出，以便进行详细分析；④点击“结果打

印”按钮。可将最终的评价结果直接通过打印机

打印输出，输出前可预览打印效果．

图2资源节约型社会评价界面

Fig．2 Interface of resource-efficient society evaluation

2．4 成果发布

对成果以报表文件和打印方式输出．同时根

据需要可定期将成果通过网站或者办公自动化信

息系统发布．

3 应用实例——全国省级行政区资源节

约型社会评价

将评价系统应用于2004年全国省级行政区

资源节约型社会评价，可得到评价结果表1．计算

得到的结果实际上是我国各地区资源节约型社会

的相对指数，说明各地区在全国资源节约型社会

进程中的相对位置。可用于横向比较和研究．

将全国30个省级行政区分为3个区域：①较

为节约区，包括山东、天津、上海、江苏、北京、浙

江、辽宁、河南、黑龙江、湖北、河北、福建12个省

市；②较不节约区，包括吉林、安徽、广东、陕西、江

西、海南、云南、湖南、四川、山西、宁夏、甘肃、内蒙

古、广西等14个省市；③不节约区，包括重庆、贵

州、青海和新疆4个省市．

从表1可以看出，我国各地资源节约型社会

的发展水平存在一定的差距，但是差距不算太大．

而子节约度存在较大差异，这种现象揭示了我国

资源节约型社会地域差异的“两重性”特点：一方

面，由于我国资源条件和政策影响，各区域资源节‘

约型社会处于相对均衡的状态，体现了整体的资

源节约水平落后的现象；另一方面，由于经济发展

水平的制约，各地区在节约资源投资和技术支持

等方面，也表现出了极端的不平衡．从资源节约度
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的排序来看。基本遵循着经济发展水平与资源节

约度成正比的关系．如：发达地区天津、上海、江

苏、北京等都属于较为节约区，而欠发达地区青

海、新疆属于不节约区．

表1 中国30个省级区资源节约型社会发展水平评价结果(2004年)

Tab．1 Evaluation results of resource-efficient society in china’S provinces

4 结束语

根据资源节约型社会评价的实际需求，对资

源节约型社会评价系统的开发进行了研究和探

讨，开发了一套评价系统．该系统基于Windows

2000／XP系统平台，开发语言为VB，数据访问及

存储技术采用ADO，使用Access数据库作为数据

’支撑平台．最后将该评价系统应用于全国省级行

政区资源节约型社会发展水平对比评价研究。结

果表明：资源节约型社会评价系统在实际工作中

的应用能够大幅提高资源节约型社会评价的效率

和水平，并且应用起来准确、便捷．
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The Evaluation System Development of Resource——efficient Society

WANG Li，ZUO Qi—ting，LIN Ping

(School of Environment and Water Conservancy。Zhengzhou University，Zhengzhou 450001，China)

Abstract：The resource．efficient society evaluation is the foundation of rational developing and fully using of

resources．However．The resource．efficient society evaluation iS complicated and there iS none universal re—

source．efficient society evaluation system．In view of this situation，according to the needs of basic tasks and

the practice work in a resource—efficient society，this paper researches into the functions，structure，data or。

ganization and the realization of key technologies of the resource-efficient society evaluation system．The evalu‘

ation system is used in the research on development level of resource··efficient society in the provincial··level

administrative region in China．Results show that the evaluation system is accurate and convenient．

Key words：resource—efficient society；evaluation；system development；application
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Study on Expressway Safety Ensuring Engineering with

Virtual Reality Technology

WEI Lang，YUAN Wang—fang，CHEN Tao

(School of Automobile，Chang’an University，Xi’an 710064，China)

Abstract：This paper introduces highway safety ensuring engineering based on virtual reality technology．As is

known，it has become a severe challenge to guarantee the road traffic safety at the highway in China and in

turn it is of great urgency to establish a pre—-construction road safety ensuring system．According to the shop

drawing and spot statistical data of Xihan expressway，this paper forecasts the vehicle speed of the sections of

the expressway and assesses the safety probability on the traffic engineering facilities and lighting system of the

roads，tunnels and bridges through virtual simulation，SO as to find the operational safety problems of design in

designing phase of Xihan expressway．Therefore，the authors design the active safety control system of Xihan

expressway including active speed control facility and suitable signs．Then，the virtual simulation model of

safety ensuring engineering has been done using virtual reality technology and applied to virtual expressway

mode．And，finally，this paper studies whether the safety ensuring engineering is feasible using virtual test．

All the application results show that the method can be taken as an effective means for the road operational in

the road construction．

Key words：virtual reality；safety ensuring engineering；active safety control；vehicle speed
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