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基于以太网络的远程监控系统

李建平

（郑州大学科研处，河南 郑州 $,"",!）

摘 要：在系统分析基于网络的远程监控、组态王软件特点和空压机的工作过程的基础上，提出了一种

用工业控制机结合以太网络技术实现空气压缩机远程监控的低成本解决方案 (介绍在工业环境中，利用
工业组态软件———组态王软件，采用基于以太网络的 -.数据采集方式和参数法实现对空气压缩机的故
障进行诊断，设计了一种基于以太网络的空压机站的远程在线实时监控系统，通过以太网对空压机的运

行状态、运行过程进行远程自动监控和故障诊断处理，实现了无人值守、远程监控和管理控制一体化 (
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12345243 信息网络正在把全世界的计算机系
统、管理系统逐渐集成起来，为控制系统的远程监

控提供了有利的条件，因此，人们对控制系统的综

合性能提出了越来越高的要求：希望能随时随地

对运行设备的工作状况实时监测和控制，并在此

基础上实现设备的智能维护（67853 98:234282;4）(
对运行设备的工作状况进行远程监测和控制，不

仅可以使管理者随时了解设备的工作状况，随时

发现异常报警信号，便于及时维修；而且还可拓宽

网络设备的服务范围，提高工作效率，延长设备使

用寿命，并能节省大量的人力物力 (
郑州铁路分局某单位内有四台空压机

（&" 7+，+" 7+各两台），空压机的工作过程简单，

但其启动、停车过程较为复杂，需要根据生产随时

调度，人工进行控制运行的机器台数，定时记录各

运行参数；另外，如参数超过允许值应紧急关机 (
为提高工作效率如管理水平，充分利用段内的以

太网的优势，提出通过以太网对空压机的运行状

态、运行过程进行远程自动监控和故障诊断处理，

实现无人值守、远程监控和管理控制一体化 (

& 系统的实现和功能结构［&］

& (& 基于以太网络的数据采集
随着宽带和高速以太网的出现，在以太网中

数据传输的确定性和性能大大的提高，工业应用

时可靠性愈来愈高 (实现基于以太网的数据采集

有两类：一类是基于以太网的 -.测量，另一类是
基于以太网的 1 < =设备 (其中基于以太网的 -.测
量是应用标准的硬件和软件，系统开发时有很大

的灵活性、选择性，有着较高的性能价格比 (根据
空压机的工作特点，本系统采用了基于以太网的

-.测量的方法 (
& (! 采集信号的分类
监控系统所采集的信号必然和系统所要完成

的功能密切相关，本系统需完成温度、压力、电流

的显示及记录，开机、关机，故障诊断报警和 >4?
发布等主要功能 (采集的信号有以下几类 (
（&）温度信号：一、二级排气温度，冷却水、润
滑油、电机温度，共 !"个信号 (
（!）压力信号：一、二级排气压力，冷却水、润
滑油、储气罐压力，共 &)个信号 (
（+）电流信号：四个电机电流信号 (
（$）开关信号：八个输出信号 (

& (+ 系统的网络结构
基于以太网的空压机站远程监控系统是完全

基于网络的概念，是一种真正的客户—服务器模

式，完全可运行于 /.- < 1-网络协议上，使用户能
够实现上、下位机以及更高层的厂级联网 (一台
-.机通过 /.- < 1-网络协议可以和多个远程计算
机（即远程站点）进行通信 (该网络结构是一种柔
性结构，能提高系统整体容量结构并改善系统的

性能 (系统在网络上分为两层，如图 &所示 (
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图 ! 系统的网络结构
"#$%! &’()*+, -(+./(.+’

（!）低层：由现场传感器、变送器、调理板和
带光电隔离的 " # $模块以及继电器输出模块等
单元组成，实现数据的可靠、准确、高速传送 %
（&）高层：由一台现场工作站、一台调度工作
站、一台总工程师工作站、一台技术段长工作站和

网络服务器等设备组成 %
现场工作站可以完成数据的采集，空压机运

行参数的动态显示、故障诊断、分析、报警、报表打

印以及控制空压机的运行状态，并充当 ’ # (服务
器、报警服务器、历史服务器、登录服务器、)*+服
务器等 %调度工作站、总工程师工作站、技术段长
工作站作为客户，可完成有权限地对空压机进行

远程操作，并可查询空压机的动态运行情况、参数

的动态显示、报警的情况、报表打印，为高层决策、

远程数据处理和故障诊断提供保障 %
! %, 系统的硬件构成
本系统采用一台高性能 -’’’工控机作为现场

监测机，一台网络服务器，三台计算机作为调度

机，所有计算机均配有 $./ 0 12345网卡 %
考虑到现场工作环境恶劣、电磁干扰大，测量

信号多，所选用的板卡带有光电隔离，以降低电源

浪涌的危害 %对于模拟量，采用 2& # !6 路 "$-7—
62!8采集；对于开关量，采用 -7—6,32 光电隔离
输入 #输出模快 %另外，温度、压力、电流在测试点
安装电流变送器，同时还考虑到数据通信的可靠

性，网络的室外部分采用粗缆连接 %

& 系统的监控软件包的功能和特点［&，2］

& %! 组态王组态软件的特点
组态王软件由 49:;<=>?和 49:;<@A*B两部分

组成 % 49:;<=>?为画面制作系统，所有界面设计、

变量和动画连接的定义以及程序的编写均在

49:;<=>?完成 % 49:;<@A*B则用于显示动画图形，
负责数据库与服务程序交换，并把其变化用动画

表示出来 %组态王的 $$/对话的内容是通过三个
标识名来约定的 %应用程序名：进行 $$/对话的
双方名称；主题：被讨论的数据域；项目：被讨论的

特定数据对象 % 为了建立 $$/ 连接，需要在
49:;<=>?的数据词典里建立、定义 $$/变量 %
& %& 系统软件结构［,，1］

系统由数据采集预处理模块、可视化监测模

块、监测数据库模块、设备运行状态可视化模块、

故障诊断模块、网络通信模块等六部分组成 %
数据采集预处理模块主要完成对被控设备现

场数据的采集和数据预处理功能，即软件主要完

成对温度信号、压力信号等变量的采集，以及变量

的转换、标定、报警值的设定、数据滤波、编程中间

量和简单的计算等功能 %
可视化监测模块以模拟动画的形式显示空压

机的各种运行参数和运行状态 %动画方式显示的
主要信息：空压机的温度、压力、电流信息；空压机

的动画运行状态、开关的状态、运行时间和运行过

程出现的异常报警等等 %
故障诊断模块是把空气压缩机在工业运行过

程中的实践经验集中起来，存入系统中，完成对往

复式空气压缩机运行设备的故障诊断，保障系统

设备的安全使用 %
监测数据库模块中监测数据库保存的所有重

要的监测数据，为事故追忆、优化分析以及报表的

处理提供依据 %
整个系统以模拟动画显示为主，生动直观地

再现空气压缩机运行过程中各种参数信息和设备
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的状态 !在开发过程中充分利用组态王软件开发
的特点，加快了系统的开发速度，增强了系统运行

的稳定性，简化了系统开发过程 !系统运行的主界
面如图 "所示 !

图 ! 系统运行的主画面
"#$%! &’( )*+*,-.-+/

" !# 系统的监控功能
本系统采用了实时数据库，实时数据库在整

个系统的数据处理、数据组织和管理中，起着核心

的作用 !它的作用主要有如下几方面：
（$）记录空气压缩机工作实时过程的历史数
据，用于实时过程存档、历史数据查询、事故分析

与处理、系统建模等 !
（"）通过 % & ’采集卡、( & )卡、网络卡采集数
据，用于监控界面的显示，实现自动监控 !
（#）客户机运行各种界面监控软件 !
（*）快捷、方便地实现可扩展的优先控制或
优先控制目标 !
（+）现场、厂级实时数据的利用和管理，配合
关系数据库系统（’,-.）构建生产调度管理和控

制的一体化系统 !
（/）数据的 012 功能，利用 (3415314 & (3456314
的资源，可以在网络上浏览访问现场设备的运行

状态 !
（7）数据库的管理 !由于整个系统的操作界
面采用了图形用户界面，各种操作都是在窗口中

通过鼠标进行的，可操作性强，操作直观、形象，对

系统管理人员的技术要求不高 !

# 结束语

在基于以太网的空压机的远程监控系统的开

发、研究中，将以太网技术应用到工业控制领域，

可以充分发挥设备的资源，实现企业信息网和控

制网络的融合，促进企业整个信息的集成 !有利于
网络的进一步扩展应用，为以太网络在工业控制

领域的应用和实现现场设备层的无缝连接提供了

一种使用方法，实现企业的管理控制一体化 !
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