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基于微机的机械设计课程实验系统
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摘要：系统地夼绍了采用微机开发的“机械设计”课程的安验系统的硬件蛆戍和较件模块的功能，并

具体说明了采集程序设计中所采用的VC++创建动态链接库和vB调用动态链接库酌方法所述系统

提高了测量精度，简化T数据处理过程．井能打印出卖验报表和曲线，用户操作界面简单
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O引言

“机械设i卜"课程是机械工程、化l：机械等专

业的基础课，实验教学是课程教学的重要环节

“机械设计”课程实验包括螺栓组联接实验、螺栓

联接变形协调实验、滑动轴承实验、带传动效率实

验等多个实验．传统实验方法是采用模拟仪丧测

量，人工读取数据，人为误差大，数据处理繁琐，I‘

作量大．目前已有一些实验系统采用单片机采集

和处理数据，克眼了前述一些问题，但系统功能比

较单 ，操作不够方便．比如一套系统只能应用于

一项实验，操作面板上符号说明简单，给操作带来

不便．随着计算机技术的发展，计算机软硬件成本

降低，微机已普遍应用于各种管理寅验教学为

此，我们开发一种应用微机进行数据采集和处理

的实验系统，硬件上，只需在原用于管理的微机上

进行进一步的开发；软件上，采用基于Windows的

、B为开发软件平台，可为用户提供良好的界面．

1系统硬件部分

实验系统中每个实验的硬件都包括实验装

置、检测器件和电路、放大电路、采集卡、计算机主

机、屁示器和打印机等部分，但实验装置、检测电

路和放大电路各不相同，我们分别制作相应的电

路板安装在其实验装置上，而采集S、主机等部分

是共用的下面以带传动实验为例说明实验中硬

件部分的J。作原理．带传动实验台如图I所示．皮

带传动效率和打滑率与主、从电机的转速和转矩

20c】l

No 3

相关．我们将压力传感器固定于两电机之间，通过

杠杆将转矩转换为力作用于压力传感器上，以电

压的式输出；再通过测量放大电路将电压放大后

输入到采集卡．微机通过执行程序将电压值读人

计算机；之后，通过软件处理以表格或曲线的形式

显示或打印出实验结果．其原理框图如图2所示

电机的转速通过光电测速仪给出．

1．电机1；2．皮带轮1：3．皮带；4．传感器1；

5．传感器2：6．皮带轮2；7．电机2i 8．重锤

围1 带传动实验台示意圈

Fig．1 Belt translllli$商Oil experiment equipment

l嚣卜『圃一愿孙困一网
围2系统原理框图

Fig．2 System theory I'rlune

2系统软件部分

系统软件中，每个实验有一个独立的模块，通

过主控界面选择进入相应实验模块每个实验模

块均包含实验简介、数据采集和数据处弹三大子

模块．下面仍以带传动实验为例进行介绍．

2 1实验简介子模块

该模块主要给出实验目的、实验原理和实验
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DLL豫文件包括2个基本部分：DUMain函数是

Windows95下的32位DII的入口函数，取代丁16

位DU中的bbMmn入口函数和WEP终止函数，

用户自定义的函数部分可根据需要定义一些函

数，这些函数也正是用户要调用的．DLL模块定义

文件与Windows应用程序的模块定义文件的主要

区别在于第一项用关键字LIBRARY代替了

MAIN，用来说明DLL的名字；另一项是DESCRIP．

TION，用来说明DLL的用途，可以省略；第三项是

EXPORTS，用来说明DLL输出函数名及输出函数

的序教值(用符号@引出)

3．2 VB中调用DLL

具体步骤如下：全局模块中用Declare语句声

明VB要调用的DLL中的函数．如果DLL例程没

有返回值，可声明为Sub过程，其格式为：

Declare Sub(DLL过程名)Lib(DLL库名)

[Alias(别名>][(参数>]

如果DLL例程有返回值，应声明为Function

函数．其格式为：

Declare Function(DLL函数名)Lib(DLL库

名)[Ah*(别名)][<参数)]As数据类型

3．3数据采集系统中的动态链接库和VB调用

库函数的程序

数据采集系统中采用了KHADl5L采集卡．该

卡是12位A／D转换，可以8通道轮流采样，可以

查询或中断方式采集数据，通道选择、采样频率及

与CPU问传数的方式均可以通过程序设置，现采

用查询方式对0通道进行采样，采样频率设置为

1 kHz，并通过跨接器设置该卡的输入电压范围为

+5V～一5v，对采集后的数据进行平均值滤波．

(1)根据该卡的特点，本系统采集程序中设

置两个库函数：①通过初始在函数(ini—channel)，

完成通过选择、设置采样频率、设置查询方式的功

能；②读取采集数据函数(read—data)，完成肩动

A／D转换、判转换结束及转换结束后读采样值的

功能．具体程序略．

(2)VB调用动态链接库进行数据采集

先声明所调用的函数

Declare Sub ini channel Lib“C．I．rill”(ByVal chan—

nel number As Integer，ByVaI sample—frequency

AsInteger J

Declare function read data Lib“cJ．dll”()As Inte—

get

保集驱动程序

Call ini—channel(0，1000)’初始化通道

ForI=1 t010

cj data=read data() ’采集数据

data=cj data*2．4414—5000+data ’将数字

量转化为电压值

NextI

data=datafl0 ’平均值滤波
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An Experiment System Based on PC for Mechanical Design Course
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Abstract：An experiment system based on microcomputer has been developed to realize data acqusition and process

for the USe of the experimental teaching of mechanical design COUl^e．In this paper，its hardware configuration and

software function is introduced systematically．The method for creating DLL using VC++in window 95 and calling

DLL in the data acquisition is described．The experiment system offers several advantages over a traditional system．

such as k曲measurement precision，simpitfled data process，resultant tables and curves，mad friendly user inter—

face

Key words：mechanical design；coulee；experiment system；microcomputer；dynamic linking library
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