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摘摹：蛄台国内外对新老混凝土界面粗糙度的处理麓评定方法，进行了5组20个不同界面粗糙度的

新老混凝土粘鲒界面三点弯曲缺口粱断裂试验．试验皓果表明，粗糙度时新老混凝土粘蛄性能有明显的

_移响当粗糙度太小用灌砂平均深度袁征时．在灌砂平均深度1．0 z[1ln一儿mm范围内，新老混凝土的粘

结断裂韧度随灌砂平均深度的增大而线性提高，最后对混凝土加固补强实际工程中的界面粗糙度处理

方击提出了建议
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0引言

随着混凝土结构使用寿命的延长，混凝土的

老化病害亦日趋严重在有病害的老混凝土结构

上浇筑新混凝土并使其共同承力，是混凝土结构

补强加固中常用的方法，保证新老混凝土的良好

粘结是混凝土结构补强加固的关键．研究表明：新

老混凝土粘结界面粗糙度的良好处理是保证其牯

结效果的一个重要前提“．2J．

到目前为止，国内外还没有相应的规范或规

程对新老混凝土粘结界面的粗糙度处理及评定方

法做出明确的规定美国内务部垦务局编制的混

凝土手册中要求：在补浇新混凝土前，要把坏的、

松动的和未胶结好的混凝土用铁凿或其他适用工

具全部除掉，然后用水砂枪、风动凿岩机或其他适

当的方法打毛、清扫干净并干燥_3 J．我国混凝土结

构设计规范指出：叠合式受弯构件的叠合面处理

应根据叠台面的受剪强度要求来进行，常用的方

法有：人[叠合面(包括凹凸形或锯齿形叠合面)

和自然粗糙面(指混凝土振捣后不加抹平而形成

的有一定凹凸起伏的自然表面)Hj．目前国内外较

常用的粗糙度处理方法有：人工凿毛法、高压水射

法、喷砂法、喷气法、气锤凿毛法等；对处理后的粗

糙度较常用的评定方法有：灌砂法、粗糙度测定仪

本文根据不同界面粗糙度的新老混凝土粘结

断裂韧度的三点弯曲缺口梁试验，探讨了粗糙度

对新老混凝土粘结性能的影响．

1 粗糙度对混凝土粘结性能影响的试验

I．i 粗糙度对粘结断裂韧度影响的试验分析

本文进行了5组20个新老混凝土粘结界面

三点弯曲缺口粱断裂试验研究，试验结果见表1．

分析试验结果可得，当其他条件均相同时，随

粘结面粗糙度的增大，新老混凝土粘结断裂韧度

相应提高，但仍明显低于新混凝土整体的断裂韧

度如图1所示，新老混凝土粘结断裂韧度为新混

凝土整体断裂韧度的12 54％～56 21％．

1 2 3 4 5

卜光面；2一人工轻莓面：3自然斯开面
4一断开轻凿面；5新滴凝土整体．

围1 粗糙度对新老混凝土粘结断囊翱度的影响

ng．1Ⅻ∽M 0f the interracial Mgbn∞to the
interracial fracture toughn蛹of f址w to old eoaerete

法、分数维法、硅粉堆落法等‘5,6 J
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表j 租糙度对牯结断裂韧度的影响

Table 1 Test res'ults of iⅡlluence for the interfacial rOLkglll]Ⅸto the岫rfac．al
frac自uure toughne醴of new to oId COHCITleIe

说明：①粘结试件中，新混凝t立方{{】-抗压强鹰厶=43．50 M如，劈拉强度A。=3甜MPa；老澎凝土立方体抗压强度L=
39 32 MPa，劈拉强度^=3 15 MPa②粘结面粗糙度用灌砂平均深度表示

从图1可以看出，当粘结面粗糙度由光面(灌 为断开轻凿面时其粘结效果最好；且随粗糙度的

砂平均深度0 1 mm)增大到人工轻凿面(灌砂平 增大，其对粘结断裂韧度的提高幅度渐减．当灌砂

均深度1 0 mm)时，其粘结断裂韧度相应地由 平均深度在1 0～1I lllIIl范围内时，粘结断裂韧度

0．0904 MPa·ill“提高到0．2747 MICa·m⋯，即断裂 随粗糙度的增大而线性提高

竺曼篓曼I。己曼爹；当粘善要墨篓墅．炎王，箩苎1．2租糙度对粘结断裂韧度影响的显著性分析
面(藩砂平均深度1．Oram)增大到断开轻凿面(灌

”⋯⋯⋯。’ ’’⋯。’’’。一‘～
砂平均深度12 ram)时，其粘结断裂韧度相应地由 本文对影响粘结断裂韧度的每种粗糙度水平

0 2747 MPa-m“2提高到0．3935 MPa·m⋯，断裂韧 均进行了3～4次重复试验，故属于重复试验一元

度提高了1 43倍．由试验结果可得，老混凝土粘 方差分析根据试验结果及显著性检验判据t。，可

结面为光面时其粘结效果最差；老混凝土粘结面 对各因素进行F检验，其结果见表2．

表2粗糙度对新老混凝土粘结断裂韧度影响的显着性检验结果表

Tabte 2 ObHoumtess of it3nuence for the interracial roughness to the interracial fracture cougll％

试验水平爿
——————————————————F值 t 显著性判别
J，(光面) 置(人工轻凿) J，(自然断开) x。(断开轻凿)

由表2可得，粗糙度对新老混凝土粘结断裂

韧度有明显的影响．

1．3国内外研究结果

文献[2：进行了新老混凝土粘结界面的劈拉

试验，结果表明：当用灌砂平均深度来表征新老混

凝土粘结面的粗糙度时，随灌砂深度(粗糙度)的

增大，其粘结面的劈裂抗拉强度、抗折强度均有提

高，但均远低于新、老混凝土整体试件的柏应强

度．当灌砂平均深度从I．1407 fIⅡIl增大到2．6074 IliIfl

时．相应的粘结面劈裂抗拉强度由2．02 MPa增加

到2 378 MPa，也即灌砂平均深度增加厂56％，而

劈拉强度只增』JⅡ了15％．

文献[8]认为：当老混凝土表面的粗糙程度为

4～5 mill时，能够得到满意的粘结效果．而无须把

老混凝土表面处理的特别粗糙

由上面的试验数据对比分析可得如下结论：

当粘结面的粗糙度达到某一相应控制值后，其对

粘结面力学性能的影响变化减弱．

2实际工程中粘结面粗糙度处理的建议

方法

由试验结果可知，对光滑的老混凝土面稍加

人工凿毛处理，即可大幅度地提高其与新浇混凝

土的粘结强度因此，对于实际的新老混凝土粘结

工程，老混凝土粘结面一定要进行盘i糙度处理，以

保证新老混凝土粘结面的粘结效果．

试验结果同时也表明，当老混凝土牯结而有

一定的粗糙度后，其粗糙度的进一步增大虽能相

应地提高粘结强度，但提高的幅度并不大由此，

对于实际的新老混凝土粘结工程，在保证新老混
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凝土粘结面的粘结效果满足工程要求的条件下．

可选取施工工艺简单，施_丁机械化程度低且工程

费用低的人j二凿毛法进行老混凝土粘结面粗糙度

处理．

3结论

(1)粗糙度对新老混凝土的粘结性能有明显

的影响，提高粘结界面的粗糙度能明显地改善新

老混凝土的粘结性能．

(2)当粗糙度达到一定程度后，其对新老混

凝土粘结性能的影响程度减弱．

(3)提出了实际加固工程中新老混凝土粘结

面粗糙度处理的建议方法．
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IⅡn啪nce of the Roughness oll the Bonding Properties of New and Old Concrete

HAN Ju—hong，BI Su—ping，ZHANG Qi—ruing，XU Wei

(College of Environmental＆Hydraulic，Zhengzhou Univemily，珏engzhou 450002，China

Abstract：Combined with the abroad and domestic treating methods for the inter'facial roughness of new and old con—

crete，the interracial roughness of new to old concrete beams with three points supported is tested．The results show

that interracial m“ghness can obviously influence the interracial fracture toughIleSS of new to old concrete．And the

proposed method for the practical．engineering is put forward．

Key words：new and old concrete；bonding；intedaeial lOLlghness
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