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面向对象技术在换热设备零部件设计中的应用
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摘 要：应用面向对象技术，对换热设备零部件的设计进行了分析 +建立了 ..)模型和 ../模型，对
..)模型从类及对象层、结构层、主题层、属性层和服务层进行了详细的描述 +对 ../模型从问题域部
分、人机交互部分、任务管理部分和数据管理部分各自不同的层面进行了说明 +实践表明，面向对象的分
析设计方法在软件的稳定性、可重用性和易维护性方面有明显的优点 +
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" 引言

面向对象技术是当今软件领域的主流技术 +
它的基本思想是，从现实世界中客观存在的事物

（即对象）出发，来构造软件系统，并在系统构造中

尽可能运用人类的自然思维方式［#］，是基于对象、

类、实例和继承等概念的技术 +它通常构造两个模
型———..)模型和 ../模型 + ..)模型由 %个层
次组成，即类及对象层、结构层、主题层、属性层和

服务层；../模型由 ,个部分组成：问题域部分、
人机交互部分、任务管理部分和数据管理部分 +通
常在分析和设计中这两个模型互为穿插［!］+
在研制基于 )3456)/平台的二次开发的软件

过程中，我们采用了面向对象的分析技术，所以代

码的重用率较高，软件的研制进展较为顺利 +
以下就以换热设备零部件中的一个部件———

接管为例，进行具体的分析 +

# 问题的提出

在一定的设计温度、设计压力和材料下，设计

一接管，要考虑以下几个问题：!由于安装接管
时，需要在筒体、管箱或封头上开一个孔以放置接

管，所以需要计算被开孔壳体是否需要因开孔而

补强 +"如果需要补强则用等面积补强法计算所
需补强的面积，确定补强圈的厚度 +#在 )3456)/

的环境下自动实现接管及补强圈的绘制 +

! 面向对象的分析与设计

建立问题的原型是面向对象分析中最基础也

是最重要的一步，很多系统分析员都将原型视为

工作模型或真实系统的复制品［-］，因为在原型的

建立过程中，分析员和用户都可以更清晰和准确

地了解问题域 +原型给系统带来许多好处，它能提
高系统的设计质量，缩短设计周期，易于和用户之

间进行信息交流 +当然，最重要的是，它能带来经
济效益 +
! +# ..)模型的建立
依据 ..) 模型的 % 个层面，分别作如下分

析 +
! +# +# 类及对象层
类是一组对象的集合，它们具有相同属性和

服务 +类为属于它的全部对象提供了统一的抽象
描述，其内部包括属性和服务两个主要部分 +针对
接管的设计，构造如下类：筒体类、管箱类、封头

类、接管类、筒体类、开孔补强类、补强圈类 +其中
接管类、开孔补强类所创建的对象为主动对象（在

图 !中，它的类名前带有“7”），即至少有一个服
务不需要接收消息就能主动执行的对象 +
! +# +! 结构层
结构是问题域中与系统责任有关的复杂性的
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表示 !它是一个总的术语 !
结构层有两种形式：一般 "特殊结构、整体 "

部分结构 !一般 "特殊结构：接管也可以看作是一
种特殊的筒体，所以可以先构造筒体类，接管类可

以继承筒体类 !同时它可以继承筒体类中所定义
的服务，比如用计算筒体壁厚的方法来计算接管

的壁厚 !接管是筒体的一种特殊结构 !整体 "部分
结构：开孔补强类是由开孔补强机械设计和补强

圈机械设计共同组成的，所以补强圈类是开孔补

强类的一个组成部分 !
# !$ !% 主题层
主题是把一些具有较强联系的类组织在一起

而得的类集合 !
采用自顶向下的原则分析，将主题层层细分 !

对接管设计的主题分析如图 $所示 !
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# !$ !& 属性层
属性是指一些状态信息，每个类所派生出来

的对象都有自己的特定属性 !在图 #中，类名下面
的就是属性，如接管类中的外径，外伸长度等 !
# !$ !’ 服务层
服务是对象所提供的一种特定的行为 !它是

用户最关心的部分，直接面向用户，是整个系统的

外在表现 !服务也分主动服务和普通服务，主动服
务即不需要接收消息就能主动执行的服务 !在图
#中，每个类名最底部的就是服务 !主动服务前加
有“(”!
由 ))*所分析的原型如图 #所示 !

# !# ))+模型的建立
依据 ))+ 模型的 & 个部分，分别作如下分

析 !
# !$ !$ 问题域部分
用户会对系统提出各种各样的要求和期望，

明确用户的需求是非常重要的 !仔细研究用户的
需求，建立合适的模型很关键 !在接管设计中，用
户希望能以最少的输入参数来获得最佳的设计，

为此接管模型采用如下解决办法：!根据最后所

生成的用户界面的不同，派生各自不同的对象实

例 !由于机械设计和绘图是两个不同的用户界面，
所以各类分别派生机械设计对象和绘图对象 !如
接管类派生两个对象：“接管机械设计”对象和“接

管绘图”对象 !"在所有实例所生成的用户界面
中，均将工程上常用的值设为界面控件的默认值，

同时尽可能地采用继承信息 !如在“接管绘图”对
象中，界面控件的值均继承自“接管机械设计”对

象和“补强圈机械设计”对象，如不需补强，则界面

上的控件“绘图时带补强圈”不被选中，如需要补

强，则该控件被自动选中，它将提供绘制接管的服

务 !

图 # 001模型的图解表示
!"#$# 23) *3-/+ 45 001 647),

# !$ !# 人机交互部分
该部分是体现用户意志的关键部分 !它需要

实现两部分功能 !一方面让用户自由轻松地把自
己的意愿传达给系统，另一方面系统要及时有效

地以用户所能接受的方式信息反馈给用户 !在界
面控件的设计过程中，考虑到用户的教育水平、设

计习惯、对 *,-./*+的使用熟练程度等因素，主要
采用如下原则：!界面友好 !界面采用图形设计，
并配有幻灯片，底部还带有使用向导，提示用户下

一步的选择 !在用户操作控件或输入参数出错之
后，能及时的提醒用户进行合理修改 !各控件合理
搭配，让用户花费最少的精力去思考界面的使用

方法 !"操作步骤少 !由于大多数的界面信息都尽
可能地采用继承信息或工程上的默认值，同时根

据大多数用户的设计习惯，合理设置各控件之间

的互动，避免用户重复输入 !#一致性 !所有的界
面都采用统一的风格，如统一的术语，统一的步
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骤 !
" !" !# 任务管理部分
由于换热器设计的特殊性，本系统将并发行

为交互地放在一个顺序执行的程序中 !所以只要
区分好事件的先后顺序，合理组织即可 !
" !" !$ 数据管理部分
在本系统设计中，有大量的中间数据，他们没

有保存的价值，所以采用数据文件的方式对其进

行存储，而其他的重要的数据则由数据库统一管

理 !

# 软件实例

%&’()%* +,$以其功能强大、用户界面友好
及二次开发工具齐全等优点，成为使用最广泛的

)%*软件和二次开发平台 !本软件使用 %&’()%*
+,$作为二次开发的平台 ! %&’()%* +,$二次开发
环境要求使用 -./) 0 0 编译器，本软件使用
-./) 0 0 1!2编译器，生成 %+3动态连接库 !

$ 结束语

在本软件的研制前期，由于系统采用的面向

对象的分析合理可行，所以中后期软件的开发相

当顺利 !面向对象方法中类的继承性、多态性和重
载等机制提高了代码的重用性，进而提高了软件

的研究开发效率 !用面向对象方法开发的软件系
统，具有稳定性好、可重用性好、易维护等优点 !事
实证明它是一种行之有效的软件研制开发方式 !
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