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某高层建筑行人高度风环境试验研究
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2数据分析与应用

风环境判据131指出：坐着的情况，风速P<

5 7 m／s(界限风速)；站着的情况，风速V<

9 3 m／s；行走的情况，风速V<13 6 m／s，当有

80％的时间满足上述风速条件，同时每年风速超

过26．4 I]'I,／S的次数不超过3次，这样就分别满足

坐、站、行舒适性以及安全性条件根据风环境判

据，耍判断某处是否满足舒适性要求，分3步：(1)

通过风洞试验得出各风向下舒适性界限风速；(2)

根据当地气象资料给出50年重现期的风速、风向

概率统计数据；(3)将风洞试验中得出的舒适性

风速和根据当地气象资料得出的风速、风向概率

统计数据结合起来，从而判定是否分别满足坐、

站、行舒适性要求．

根据相似性原理和自然界梯度风风速剖面的

幂指数分布规律，从风洞试验中即可得出大楼建

成前后26个位置点分别在16个风向下坐、站、行

舒适性界限风速对应的10 m标高(气象观测高

度)风速．_F面以其中一点为例分析说明．图2是

根据风洞试验得出的位置1在大楼建成后舒适性

界限风速对应的】Om标高风速随风向变化，从图

中呵以看出，北风(00)和东风(90。)情况下，坐着

的舒适性界限风速对应的10 ffl标高风速分别为

5．9 m／s和9．3 rives，也就是说，如果气象观测站测

到的10 m标高北风风速为5．9 m／s或东矾风速

为9．3 m／s出现的几率超过20％，那么，该处不满

足坐着的舒适性要求．但是，在当地是否出现东风

或北风以及东风风速是否超过9．3 m／s或北风风

速是否超过5 9 n7s或其他值，风洞试验不能给

出，必须根据当地的长周期气象风速资料分析判
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圈2舒适性界限风速

自然界梯度风风速超过某一数值发生的概率

可用Weibull公式来描述为

岛(r)=Aoexp【一(Ⅳ岛)～J．

其中：0为扇形风向区+取16个风向区时，为22．5。

的扇形区域；Pe(y)为风向。内，10 m标高处风速

超过v的概率；A。为风吹过0内的时间比率；白，

掐为常数项．

通过对台湾方面提供的气象风速资料所作的

概率统计分析，可得出上式中的山，Co，Ko，据此

得到50年蘑现期超过任意给定风速值的风向概

率．图3给出的只是超过5 m／s时各风向出现的

概率，显然，以东北东方向的风出现的机会最多，

可达40％．因为风往往具有季节性，可以按照相

同的原理给出夏季和冬季超过某一风速值的风向

概率，以便按季节分析风环境的舒适性，为设汁者

提供更细化的风环境舒适性数据．

围3风速超过5m／s时的风向概卓

以坐着的情况为例，分析其舒适性风速发生

的概率．根据长周期的气象资料，可以分析出0

扇形区内10 m标高处超过y的梯度风发生的概

率根据相似性原理，从风洞试验中可以得出10 m

标高风速与行人高度风速的比值，设其比值为k，

即V=kV,。以V。=5．7 m／s代人，就得到0区内

lO m标高处对应于坐着的舒适性界限风速的风

速值，因此．代人概率关系式，就可以得到超过舒

适性界限风速发生的概率局。，对于所有风向角下
16

风速超过5．7 m／s，发生的概率就为P。=∑^，

那么，满足坐着舒适性要求的风速发生的概率就

为l—P、。1一P。>0．8时满足舒适性要求．对于

站着和行走的情况，其舒适性风速的概率分析原

理相同．因此可以作出舒适性风条件的概率直方

图．图4和图5分别是50年重现期风速条件下夏

季坐着和站着的舒适性概率直方图．
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圈4坐着舒适性条件的概率直方图

传藤器位置犏号

圈5站立舒适性条件的概率直方田

3结论

基于以上分析，综合试验结果，可得出主要结

论如下：

(】)大搂建成后对于站立和行走的情况，除

位置10(东北一西南方向主干道上的一点)外，各

传感器位置的行人高度区风速是满足舒适性条件

的．

(2)一些位置风环境有所恶化，对坐着的情

况满足舒适性条件要差一些，特别是大楼主通道

和拐角处，不过，一般不会有行人在主通道和拐角

处坐着体息．

(3)建议在楼前儿童游乐场设立屏障，可考

虑设置挡风墙或种植稠密的树木，以改善此处局

部的风环境．

(4)考虑梯度风极值风速大都出现在东北一

东、东、东南一东方向，所以对这些方位要给予特

别的关注，采取的防风措施应主要针对这些方位．
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Experimental Test of the Pedestrian Level Wind Environment Around Stone I-ngu—rise

U Huj—zhi

(College 0rCi’41＆Building EI】gilleedrIg，丑ler蚪刚Urtive商ty ofTec}mology，Zhe．n92hou450002．Chit,a)

At∞trttct：The pedes—all level证nd en“rortrnent around sOllle Iligh—rise is investigated b’，耐nd tunnel№c．The

state of comfort in the wind is predicted by combining historical wind data with wind tunnel test．The results show

that wind enviromnent around the building c∞create conffortable effect for walking and standing people,．but nol for

sittirg people at solne阿n乜．The method to improve“nd environment is pmp0酬．

Key wor出：俩订d envirotmlent；hi曲一rise；们tld tunnel test
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