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摘要：为研究湿陷黄土的分布和特征．提出了施工q-湿陷性黄土的地基处理方法，即垫层法、夯宾击

持岔法、预浸水法、单液硅化或碱谴加固法工程实例证明，这些方．击具有较好的经济效益和社舍娃益
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l湿陷性黄土的特征和分布

我国地域辽阔，分布着多种多样的土类，黄土

是一种在第四纪时期形成的黄色粉状土，在覆盖

土层的自重压力和建筑物的附加压力共同作用

F，黄土受水浸湿，土的结构迅速破坏．并发生显

著的附加沉降，其强度也随着迅速降低，即形成湿

陷什黄土．湿陷性黄土分为非自重湿陷性黄土和

自重湿陷黄j。两种．

我国的湿陷性黄七，一般呈黄色或褐黄色，粉

土粒含量常占土重的60％以上，含有大量的碳酸

盐和氯化物等可溶盐类，天然孔隙比在1．0左右，

一般具有肉眼可见的大}L隙比，竖直节理发育，为

能保持直立的天然边坡

我国黄十的分布很广，面积约达60万平方公

里，其中湿陷性黄土约占四分之三，遍及甘、陕、晋

的大部分地区以及豫、宁、冀等部分地区

2湿陷发生的原因和影响因素

黄土湿陷的发生是由于管道(或水池)漏水、

地面积水、生产和生活用水等渗人地下或由于降

水量较大使地下水位上升而引起的．然而受水浸

湿只不过是湿陷发生所必要的外界条件，如果没

有黄土本身固有的特点，那么湿陷现象还是无从

产牛有关资料表明，黄土的湿陷性与}L隙比、含

水量以及所受压力有大小有关，天然}L隙愈大，或

天然含水量愈小，则湿陷性愈强．在天然孔隙比和

含水量不变的情况下，随着压力的增大，黄土的湿

陷最增加，越当压力超过某一数值后，再增加压

力，湿陷量反而减少

3湿陷性黄土的地基处理方法⋯

常用的地基处理方法的作用在r破坏湿陷性

黄土的孔结构，以便全部或部分消除地基的湿陷

性，从而避免或削弱湿陷现象的发生．

3．1部分消除湿陷

(1)挚层法：适用于地下水位以上，可进行局

部或整片处理，处理湿陷性土层厚度为l～3 m

(2)夯实法：适用于Sr<60％的湿黄土，可处

理土层厚度为3～6m

3．2全部消除湿陷

(1)挤密法：适用于地下水位以r，局部或整

片处理．可处理土层厚度为5～15 m

(2)预浸水法：适用于Ⅲ，Ⅳ级自重湿陷性黄

土场地，可消除地面6 m以下全部土层的湿陷性，

地F 6 m以上可采用垫层法处理．

(3)单液硅化或碱液加固法：一般适用于加

固地下水位以上的已有建筑物地基，最大加固深

度可达20m以上

4工程实例

以豫西某市供销公司住宅楼为例

4．1工程地质概述

工程地质报告由洛阳水利勘测设计院提供，

地基为I级非自重湿陷性黄土，地貌属涧河Ⅱ级

阶段，其土层构造自上而下为：素杂填土层厚度
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1 8～5()In-黄色粉土层厚度2 6～4，0m：深黄包

粉色牯土层厚度0～2 1 m；浅黄色粉土层厚度

1 4、2 1 m淡黄色粉土层，厚度大丁5‰地下水

位较深．钻孔深度范围内未见地下水，第一层土允

许承载力^=80 kPa

工程地质报告表明：第 层土不能作为天然

地基，建议基础放在第二层的粉土上该楼房的平

面位置距四周已有建筑仪有7～9 m左右，确属地

方窄小：如采用第二层土做地基，就要挖土3～

5 rfl深．土方约2100 m3，这样会拖延工期，土方尢

处堆放，运走叉要花大量的运费根据有关资料并

结台当地经验，决定采用灰土挤密桩对原第一层

土地基进行加吲，将基础唑落在第一层土』．取得

r很好的社会和经济效益

4 2灰土桩布置【!]

本I．程灰土桩按梅花形布置，见图l，桩强d

：300Ⅻn．桩长Z=5000mm，桩距可按下式确定：

j0．907丑出⋯，
“一、riP“．“一pd“

式中：。为桩中心距；d为桩的直径∽f为地幕挤

峦前各层土的平均干密度(g／cm。)；m。。、为击j：城

验确定的最大干密度(g／cml)；口．为成孔后3个桩

之问t的半均挤密系数

经现场测试及计算确定』=1(300 Inl'll左右
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4 3施工要点

(1)开挖基槽埘基础的宽度、深度、中心线

等进行检验，并预留夯实的下沉余量，本工程预留

50 toni．以便在成桩后拍打底夯预沉量．

(2)定位、放线待基槽枪验后，可以定桩位

奠中心线，榆查对袜，均衡无误时，即可拆线，为流

水作业，可按单元划分大的施工段依次施工．

(3)成孔采J{】洛阳铲成7L，在1 m范围内特

94留意，保iJfj孔径大小、垂直度，往下再挖孔便形

成r一段导管，能保证下部的管径及垂直度的正

确

(4)成桩在成桩前，要根据采用的夯具作模

拟打夯的有关参数测定，要测定所填的厚度、打夯

的次数、提杆的高度，并制定打夯的操作要领．

4．4加固效果

采用灰土挤密桩加固后，墙基F的地基土的

上性指标得到J’明显改善，密实度显著增加土的

干密度一般均达到l，55 g／cm3以上，从而消除r

墙基下地基土的湿陷性，而且其容许承载力巾正

=80 kPa提高到兀=140 kPa，满足J’设fl要求的

容许承载力．同时，采用灰L挤密桩力案加固地

基，与大开挖方案相比，加快了施工进度，缩短J’

工期，降低了劳动强度，而日．操作简单，吖以做到

文明施工，其经济效益也f分显著(见表1)此偻

房于1992年底交付使用，至今未发现不均匀沉降

现象，沉降值-般均为5 1]rlFll^-右满足设计要

求
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表1 两种地基处理方案经济对比

㈣4

理明：l此为直接费刘比．末考虑管理费及其它费用；2灰土桩基础加固力集只是大升挖方案的l／4费_【Ij，节约g'．al

而HZ文明施工，姐把土外运再运回(大升挖场地有限)．再加卜这些费用埘比时．效果更为显著敏t掎密桩机田力案Hj

费再’Z为大玎挖方案的1／8左右

5结束语

湿陷性黄f地基上的基础方案的确定，对房

屋的安全可靠性起着决定作用，同时又可为国家

节约很多资金本楼房经过5年的使用，其一切状

况良灯灰土挤密桩基础加固方案足处理湿陷性

黄土地区地基的个效果较好的方案
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Treatment of the Foundation Based on Damp Subsiding L0ess
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Abstract：F0r the purtx)se of studying the distribution and features of the damp subsiding loess，thls 1)8旷。proposes

the tl-eatyrJeflt of the foundation based on the damp subsiding loess‘I'he aetual practices prove that this methc；l ha5

fa、out'able social benefits and promising eeomonic profit
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