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自流灌区节水灌溉及其对策

李艺珍

(河南省农田水利水土保持技术推广站，河南邦州450003’

摘要：随着全球化水资源危机的出现，灌区发展中的问题主要表现为：(1】工程老1t失修严电．灌水键

术落后．管理粗放：(2)水资源不足，引水量连年下降为此．提出了加陡节水灌溉工程连设步伐；酎地刮

宜政进田间灌水技术；提高灌区管理水平，完善水价政蒹等一系列措施
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水库和引河自流灌溉是我省丰要的灌溉模式

之一全省现有万亩以上大中型灌区242处，设计

灌溉面积191万公倾，有效灌溉面积106多万公

倾．占全省有效灌溉面积的25．4％．1990以来，灌

fi年均引水量60多亿立方米，实灌面积11(30多

百卣，增产粮食23亿公斤，在我省农业生产乃至

固民经济发展方面发挥r巨大作用．当前，随着令

球化水资源危机的出现，灌区发展中存在的问题

明显暴露出来：一方面，灌区工程老化失修，渠道

输水过程中跑冒渗漏损失严重；灌溉技术落后，田

间大水漫灌全省灌区渠系水利用系数平均0．4

芹有另一方面，水资源不足，灌区引水量逐年下

降。制约r灌溉效益的发挥和灌区的发展．如红旗

渠．以漳河为水源，从1965建成通水到1985年20

年间．漳河水量比较丰沛，红旗渠年引水一般都在

3亿屯方米以上、实灌面积曾经达到3 6万公倾．

80年代以来，由于漳河上游引水工程不断增加，

红旗渠年引水量大幅度减少，】990年至1997年平

均引水1 38亿立方米，其中1996，1997两年引水

量均为0 8亿多立方米灌溉效益随之降低，现有

效灌溉面积2．7万公颂中，有1．3多万公倾不能

{景正灌溉，自沁河引水灌溉的焦作市引沁灌区，设

计灌溉面积2．7万公倾，1978年年引水量突破3

亿立方米，80年代接近2亿立方米，90年代平均

1 06亿立方米．灌区地处山岭区，地下水埋深多

在150米以下．开采困难．水资源问题严重困扰r

灌区自身经济效益和社会效益的发挥．所以大力

发展节水灌溉，让灌水技术和管理水平与生产力

发展水P同步莳进足今后灌区建设和管理工作的

中心

l灌区节水灌溉发展现状

90年代以来，我省水库和引河灌区以渠道防

渗改造为主的节水灌溉工程建设步伐加陕，据统

计，目前大型灌区渠道防渗长度为：_『_=支渠约

2400千米．_．农渠约5000 T米，节水灌溉面积19

万公顷左右，占大型灌区有效灌溉而积70万公倾

的27％．渠道衬砌材料土要有混凝土、浆砌石、膜

料、上料(粘土、废土、j台土等)，近几‘}还试验成

功了砌石渠道内衬混凝土、砌石渠道表面喷混凝

L或砂浆的复合材料防渗形式，节水成效显著

土料防渗以其造价低的优点自50年代开始

在我省部分灌区得到J砬用，除r一般的面铺式十

料防渗形式以外，省陆浑灌匮住总千渠和东 干

渠70多处跨沟河填方渠段，进行r粘{‘劈裂灌浆

防渗加固技术研究，取得了较立J成敢

在石料来源比较丰富的灌区，特别足山区灌

区，骨干渠道多为浆砌石衬砌，俺砌石渠道防渗效

果盏．

70年代以后，混凝土用于渠道防渗发展很

快，在灌区骨干渠道及田间渠道r广泛砬用．目前

全省自流灌区各级混凝土衬砌渠道K 8500 T米，

其断面形式主要有梯形、矩形和U形横断面较

大的干支渠道衬砌多为梯形，衬砌厚度 般为6
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～1二厘米，每隔一定距离设置伸缩缝，大部分灌

阿骨十渠道改造均采用这种形式．荥阳丁店灌区

干渠衬砌是我省大断面u型混凝土衬砌的一个

试点，该渠道设计流量5 m3／s，圆弧半径150厘

水对砌厚度8～10厘米，为增加断面对七压力的

抵抗能力，在衬砌层外每隔3米加设一道肋梁，每

隔5水设一道伸缩缝，缝宽2～3厘米，用沥青或

沥青睦泥填筑．施工中，采用机械拌台、机械振捣

；星凝土，人工填料的办法对斗农渠衬砌，我省大

力推广混凝土u型渠道，其优点是水流条件好，

节地、省材，该项施工技术已基本成熟．

砌石渠道内衬混凝土是在砌石渠道的内表面

现浇一层混凝土，川以治理砂浆勾缝的老化渗漏

这种形式应特别注意混凝土与砌石的结合牢固

度．施工前必须把砌石表面的污物清洗干净．1991

年引沁灌区利用该方法对总干渠进行j，防渗处

理，衬砌混凝土标号为150#，厚度10厘米．衬砌

舌虽然减少了渠道断面，但由于混凝土糙率比砌

石渠道小，保证了渠道的过水能力

喷射混凝土的施’r技术，在红旗渠灌区进行

r现场试验，并得到应用．喷射厚度一般为5～7

厘米，混凝土标号150#．水泥：中砂：碎石为1：2：

1或1：1：3，水灰比在0．4～0．5之间，速凝剂的掺

量为水泥的2％～3％，采用于料法进行施工

砌石渠道喷浆技术，在汝阳县玉马灌区总于

渠先试验，后总结推广，取得了很好的效果玉马

t．干渠建于1975年，傍山开挖，长3176米，设计

流量6 3 me／s，矩形断面，底宽4米，外渠墙为浆

砌石，高2．7米，水泥砂浆勾缝脱落，内侧为山岩，

风化严重喷浆前测算，总干渠首放水6．2 m3／s，

到渠末端仅剩3 8 m3／s，单位流量每千米损失

l：18％】989年进行防渗处理，对侧墙喷射水泥

砂浆．设计厚度3厘米，分两层喷完，第一层与第

二层问隔30～45分钟水泥与中砂的干料配合比

为1：3 5～1：4 5，浆料水灰比0．5～0．6．渠底现

浇10厘米厚的混凝土．处理后渠道喷浆面完整、

无裂缝，敲打不掉块．实测单位流量每千米损失

l 15％．输水损失比原来减少90％．

陆浑灌区东一干渠两处填方渠段，先后用塑

膜和复合土工膜作衬砌材料，用土作保护层进行

了防渗处理，渠道断面为梯形，土工膜在渠底以下

埋深80厘米，为防滑，在渠道边坡部位，膜料呈台

阶状铺设运行多年来，效果良好

农田节水管理方面，从50年代开始，我省几

处比较典型的大璎灌区先后建立了灌溉试验站，

对主要农作物的需水量、需水规律、节水高效益灌

溉制度等进行了多年的试验研究，获得r人鼍的

宝贵资料．灌区管理工作小断加强，逐步建●健仑

r各种形式的承包责任制．对巩㈣和提高现自灌

溉J程的完好率起到r有力地促进作用．同日J做

到计划用水，节约用水，减少r输水过程中的”跑

冒、渗、漏”现象，提高J7渠系水的有效利用率

2存在的问题

一足节水灌溉资金短缺，发展缓慢，且小半

衡我省灌区_[程多建于五六十年代，老化退化严

重，面上配套差，更新改造续建配套任务艰巨，投

资大．水费是灌区管理单位的土要经济来源，但长

期“束，水价标准一直偏低，现行农、Jp水价占供水

成本不足四分之一，灌区自身根本没有自我更新

的能力，国家扶持也很有限．冈此，除少数已实施

丁技术改造续建配套的灌区、经济条件较好的灌

区及缺水地区渠道衬砌率较高，田间工程较完善，

建成了部分节水灌溉面积外，其他大部分灌区节

水面积很小或者就是空白

二是节水技术单调灌区节水工程建没侧重

于渠道防渗衬砌．小范围的低压管道输水灌溉技

术正在红旗渠等少数灌区推广应用，较大面积(如

叶县孤石滩灌区260多公倾)的管灌技术尚处在

试验研究阶段，喷灌、微喷等较为先进的灌水技术

因造价高，在自流灌Ⅸ几乎没有起步

=是节水工程标准低，质量差．有此工程先天

不足，如衬砌渠道，渠基土干容重达不到设计要

求：深挖方渠段防渗体排水问题没有考虑；或者在

建筑材料的选用上就地取材，因陋就简等．致使节

水工程远远达不到它的理论使用年限与防渗作

用．
·

删是节水意识淡薄，管理粗放节水工程管理

不善，必要的维修养护跟不上，有的运用不当，节

水工程不能发挥应有效益另外，由于现行水价

低，有些地方节水意识淡薄，浪费比较严重．

3措施与对策

(1)改革投资机制和经营管理机制，为发展

节水灌溉创造条件，建立与社会主义市场经济相

适应的多元化、多渠道、多层次的水利投入机制．

根据我省灌区工程现状及多年来在灌区建设中积

累的经验，建议骨干工程的续建配套，分批分期列

入省基建项目，并积极争取国家给予资会扶持；面

上配套1程，按照“谁受益，谁负担”的原则，由受
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益县多群众集资投劳建设，政府适当拿出一部分

“以奖代朴”资金，激发群众办水利的积极性积极

探索．大明实践，结合灌区特点，搞好产权制度改

革；采取拍卖、承包、租赁、股份制等，明确所有权、

放丌建设权．搞活使用权，多渠道增加灌区建设投

八

f二)完善水价政策，促进节约用水国务院颁

布j弘水利产业政策》中指m，新建水利I．程的供

水所格，要按照满足运行成本的费用、缴纳税金、

玛逊贷款和获得合理利润的原则确定：原有水利

I程的供水价格，要在3年内逐步调整到位我省

现行水价标准中，农业用水占成本的33％，工业、

牛活用水分别占成本的65％和34％．因此，应尽

映解决现行水价严重背离价值的4j合理状况，理

：顷水价与其他商品的比价关系，形成合理的、科学

的、符合市场经济要求的水价体系而且，由于商

品水的生产成本不同，价格也应当有所区别，不应

把仝省水价统死此外，实行地区性、季节性浮动

水价，缺水区、枯水期可以适当上浮，各种闲水和

弃水价格优惠灌区应重新测算供水成本，并积极

推进按成本计收水费政策的早日出台．

(3)因地制宜地改进与改良田间灌水技术．

水嗥和引河灌区的田间工程占整个灌区工程的

50％左右，田间灌水技术的先进与否是衡量灌溉

节水节地程度的重要困素．因此，必须努力提高田

j、ⅡJ工程建设标柞，逐步改变人水漫灌的落后方式．

0』墨、丘陵区灌区，地面坡降大，一般水头比较富

余．利用自然条件发展低压管道输水灌溉，不仅能

107

大大提高水的有效利』H率，节约耕地，还町以避免

明渠输水必需的跌水、消能等建筑物．近几年，在

管道材料的研究应用方面，已有所突破．如叶县孤

百滩灌区，在混凝土中掺人废料粉煤灰，I戍功研制

出经济实用的粉煤灰混凝土管，并应用丁本灌区

低压管道灌溉试验区，经测试各项性能指标优良

具有一定的推广前景．

(4)提高节水灌溉工程质量．在渠道衬砌材

料的使用r，建议优先考虑混凝土和膜料类混凝

土衬砌渠道，防渗、抗冲性能好，耐久性强，尤其是

现浇混凝土，勾缝少，与一般土渠相比，可减少渗

漏90％以上，其使用年限可达30～50年如果渠

基稳固，尽可能采用u利现浇混凝土．膜料作为

柔性材料，不仅抗渗性好，且适应变形的能力也比

较强，在渠道存在沉陷、滑动等不稳定问题时，或

对防渗要求较高的情况下，膜料不失为一种理想

的衬砌材料．丰要建设工程应推行项目法人责，千

制、T程监理制和招标投标制，严把质量关

(5)进一步提高灌区管理水平，充分发挥灌

溉效益建立和完善各项管理责任制，如工程管理

要建档立卡，划段承包，责任到人，并明确工程的

运行操作规程、管护标准和奖惩办法等．定期检

查，奖罚兑现；崩水管理方面，实行“计划用水，定

额配水，量水到户，按方收费，节约归己，浪费受

罚”的制度，对超定额』fj水的要加价收费，依靠经

济杠杆促进节约用水，使有效的水资源发挥更大

的灌溉效益

Suggestions on Water——saving Irrigation of Self——flow Irrigation Area
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Abstract：U ith血c eme喵ence of the global fisls of water resnur(_'es，∞me seaous pmbiea's have C01ne up in the de．

、clopment of the irrigaUon areas，which mainl}include that nkany hydraulic works are becoming aging and badly in

He—of repair．the irrigation technique has lagged far behind and the administration is not vet?effective and thai dc—

ficient water resources are leading to the anD_ual decrease of water flow that is read}to bc channelled 113 vleⅥof this

situation．tiffs paper pmixlses a series of strategies thai include：the water—saving irrigation works should k-further

lmpro、ed：the field irrigation tec]mlique and die management of the irrigation areas should be anaeliomted；and the

HIllL JP，nlth respect Io the water—rate should be perfected

Key words：self—flow irrigation area；water～saving ilrig#tion；strategy；suggestion
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