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摘要：国产汽车安全检洲绒是一个由各个单项检测设备有机地蛄合在一起的检洲质量高、敷括可靠、

完整的检刺系统它能在汽车不解体的条件下．迅速、准扁地反映出汽车的各种机构和系统部停的技术

状况，井指出其故障所在．斌检测线的研制蛄果主要包括检洲原理、计算机分扳分布系统的硬件系统与

软件设计等内容．谊系统己投运上百套生产践，工作情况良好
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近年发展起来的机动车检测技术是一种多学

科综台的机电一体化技术，它能在机动车不解体

的条件下，迅速、准确地反映出机动车的各种机构

和系统部件的技术状况，指出其故障所在．汽车的

主要检测内容包括：(1)制动力；(2)车辆侧滑量；

(3)车速表精度；(4)前照灯光轴偏角；(5)环保性

能：包括排放烟气的CO和c，H化合物浓度、噪音

与喇叭音量；(6)轴重；(7)外观检查．

国产自动汽车检测系统把各个单项的检测设

备有机地结合在一起，构成一套使用方便、检测质

量高、数据结果可靠、完整的检测系统．

系统中采用一台主控计算机把各个工位、执

行各个单项检测功能的仪表联结成一个大系统，

各工位接受主控计算机的统～管理．主控计算机

通过信号显示，指示司机驾车驶入检测线；自动启

动各工位检测设备；采集检测数据并加以处理；对

结果进行归纳与分析；最后打印报表等．

1检测原理

这里主要介绍轴重的检测技术．其他各项检

测参阅文献[1]．

轴重检测采用拉压力传感器，传感器的电桥

电路如图1所示．Rl一凡是细的铂金属丝形成的

电阻，这些金属丝贴在金属圆柱的外表面上，其中

R2，风按横向粘贴，Rl，码按纵向粘贴．在不变力

的情况下，这些金属丝是等截面、等长度、等阻值

的，因此，电桥平衡．无输出信号．

圈1传量嚣电桥电路

在金属圆柱体受到拉力时，则圆柱体被拉长，

圆柱体截面积变小，截面周长变短．那么，贴在圆

柱表面的电阻丝，按纵向粘贴的就变为细而长，阻

值变大，而横向粘贴的则变为短而粗，阻值变小．

这样，在电桥电路中R1R3>R2凡．于是，电桥有信

号输出，该信号大小与所受拉力成正比．同样地，

在金属圆柱受到压力时，其向短而粗的趋势变化，

电桥也同样有信号输出，该信号与前极性相反，信

号强度的大小与所受压力成正比电桥输出信号

经放大后，送入计算机处理．

在秤台下面安装传感器后，当汽车开至如图

2所示的位置，两个前轮停在秤台上，传感器就产

生出与左右前轮重量成正比的信号．经过计算机

处理，就得出左右轮重量，从而就确定了前桥的重

心及前轴重．前轴测完后，再将车前开，使后轮停
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在秤台上，同理可测出后轴重及后桥之重心

秤台

围2秤前轴重示意圈

2国产全自动检测线设备配置

国产全自动汽车检测线是一个分级分布式检

测系统，由一台主机与多台分机组成，主机用来控

制整个检测线的流程及对各个分机的管理，对分

机发送控制信号，指挥分机完成相应的功能，并接

受分机的数据和进行加工处理各分机根据主机

的命令采集数据，执行对各工位控制设备的控制

功能．它对工位上的测量仪表采集数据后，通过

RS一232C串行通信接口将数据信息传送到主机．

由单片机担当的分机子系统结构如图3所

示”分机除通过A／D转换器接收一路或多路测

量信号外，还具有扩展的数字信号接口，以此接收

开关量信号和发送控制信号给检测设备等，分机

还具有显示器．用来显示数据处理结果．

图3子系统结构

主机担当的任务分为两类：一类是管理任务，

另一类是控制各分机工作．主机接收到输入的车

型、检测类型、待测项目等数据信息后，根据各分

机的当前状态和现有工作状况，向分机发送命令，

然后等待分机测量结果，待所有检测结果全部送

到主机后，主机就对各项数据进行分析，并给出总

体结果，判定是否合格，对不合格的项目进行打印

报表并将数据存盘．

国产全自动汽车检测线依检测顺序设置4个

工位，各工位设备配置如下归J．

2．1--3-位设备配置

(1)地坑，用于车底外检；(2)MEXA一324F

999奸

型红外废气分析仪．CO：0～8％；C，H化合物：0～

0．6％；(3)JBY一1型柴油机车烟度计，用来检测

柴油车排汽的烟度，测量范围为0～10；(4)HY一

104型声级计．用来测量汽车喇叭的音量，测量范

围是85～130 dB．

2．2二工位配置

(1)zz一10型汽车轴重检测台，最大轴重测

量值为10000 kg；(2)ZD一10型汽车制动检测台，

用来测量汽车制动力的大小，测量范围为O～

39990 N．

2．3三工位配置

FD—I型全自动汽车前照灯检测仪，用来检

测前照灯的配光性能(包括光强度、光轴上下偏移

量、光轴左右偏移量等)．测量范围：光强度0～

30000 cA；上下偏移量一40～+30 cm／10 m(上正

下负)；左右偏移量一40～+40 cm／10 m(左正右

负)．

2．4四工位配置

(1)CH一10型侧滑量检测台，用来检测汽车

前轮的侧滑量，测量范围为一20～+20 m／kin；(2)

CS一10型车速表检测台，用来检测汽车的车速表

示值误差，测量范围为0—60 km／h．

3计算机硬件系统设计

硬件系统如图4所示

囤4分级分布式系统硬件结构框图

3．1主机和终端机

主机是一台IBM PC／AT(增强型)，外设包括

键盘、CRT和打印机打印机用于打印检测报表

终端机是一台IBM PC计算机，外设有一台CRT

和键盘，接收输入车检的资料并完成辅助计算

3．2工位机

各工位机是MC．S一51系列单片机，采用8031

芯片制作．

3．3接口电路

(1)主机与终端机、主机与各工位机、终端机

与各工位机之间用一块主机扩充的8通道串行通
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信卡来完成数据交换；(2)主机扩充一块96通道

的I／0控制卡，该I／0卡担当3种不同任务：(a)

控制各工位控制设备及指示灯箱的继电器；(b)控

制各工位仪表的功能选择；(c)用于主机监测各工

位的限位开关、定位开关等电气设备的状态

4软件介绍

在国产全自动汽车检测线上运行的软件分两

个系统：主程序(见囤5)和资料输入程序，分别由

主机和终端机承担．这两个软件均采用高级语言

QUICK BASIC编写，主程序中包含一个8086／'8088

汇编语言编写的控制子程序，以便高速执行I／'O

口的通信功能在需要通信时，主程序调用该汇编

围5主程序淹程围

子程序-4，资料输人程序用于输人被检车的牌

号、发动机号、底盘号、车型、外检结果等资料

分布在各个工位的下位机运行程序主要完成

数据采集、辅助]Jn_i-、与主机交换数据等任务F

位机程序采用MCS一51系列单片机的汇编语言

编写，如图6所示．

图6下位机软件流程国
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Abstract：Automatic tra龋c detection system is a highly—quality，reliable and inte-酣ty data transfer system，which

combines various individual detection equipment．Provided that the automobile is not dismembered，the system Call

reflect technical status of diversified machines and systemic components，then it can point out the faults This paper

introduces design results of automatic Lrs．me detection system，including detectiort theory、hardware and software of

the computer systetrl and s0 on

Key words：tra伟c safety detection line；main computer；sin{；le—chip computer；staged and distributed system
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