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用MFC开发换热设备零部件ARX应用程序

刘敏珊，董其伍，魏新利，王松霞，甘学辉

郑州T业大学热能工程研究中心．河南郑州45C072)

摘要：在Windows 95环境下。利用AutoCAD的AP,X开发系统，井结合微软基础粪库(眦)提供的一整
套简化Wi。dows蝙起的重用的娄，针对换热设备通用零部件计算机辅助设计中基本输入模块的设计，连

用面向对象的程序设计粤想，开发出AutoCAD^Rx应用程序夹例证明．该方法在系统的使用、维护和修

改上，非常方便、有效
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O引言㈦

换热设备r泛应用于石油化工、化肥、动力、

轻工．冶金等上、世部门，而换热设备设计涉及许多

零部件．品种繁多、规格各异，斟此单靠手工设计，

不仅工作量人，设计周期长，而且效率低，成本高

扛文根据换热设备零部件的特点开发，AutoCAD

、H、晓用程『芋，町实现换热设备在AutoCAl)平台

r的参数化设计，提高f设备设计的效率．这里上

要借助杆】圆形封头参数化设计的实现，介绍怎样

刮喟、C。+的^DpStudio建立换热设备零部件的

4Rk应用程宁

1 ^Rx应用程序开发【2,3 J

^I“(AuIoCAD Run—time eXtension)是美国

、ututesk公司继AutoLISP，ADS(AutoCAD Develop，

m，it h stcm)之后，推出的·个面向对象、面向迅

速酱技的32位Windows图形操作系统的强有力

的一次开发丁县-“．AutoC'AD运行扩展(ARX)程

睁环境包括c++的库．扩充了AutoCAD的类和

协：义，并ejJ建新的AutoCAD命令．

～Rx直用程序为 动态链接库DLL(Dynamic

Link l,ibmⅣ)．它共享AutoCAD的地址空间，并直

接对4utoCAD进行蛹数阑用．A!GX库包括宏，使

7导类的定义和继承更加容易；AILv、库可以结合

^utoCAO开发系统(ADS)和AucousP应用程序接

口一起使用．

利用MFC在VC++环境下丌发AutoCAD

Hun—time eXtension方法要点：

(1)基于MFC的DLL的编译应用程序环境；

(2)集成AutoCAD，AutoLISP，ADS；

(3)提供220个类与3000多个小重复的成员

函数．

ARx的特征：

(11最强的可操作忭，直接利{}j C++进八

AutoCAD数据结构内核；

(2)运行时可扩展：

(3)能够接受不同事件的声明；

(4)替代扩充实体数据构建应用程序消息；

(5)在不同的操作系统中可移植；

(6)用户能够定义新的AutoCAD命令；

(7)对于／]VI'EL平台，一个ARX动态链接库

可工作于所有的应用程序

VC++开发平台提供了Windo',w's府用程序的

工具，包括Windows类库中的通用类和Win32 API

包括类；MFC不仅提供了 整套简化Windows绵

程的可重用的类．适提供r如字符串、义件、收集

等Windows编程常用的类，m及包裹通用Windows

AP!和数据结构的类，这磐数据结构包括窗口、拧

件和设备环境．除此之外，MFC还具有应用程序

框架，包括组成应用程序继承结构的类应用程序

框架完成程序运行的初始化、信息传递，以及程序
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退出时的清理工作

MFC是一种非常受欢迎的应用程序框架，利

田MFC来开发ARX应用程序，可明显提高开发

效率，是种非常简捷和高效的方法

2技术要点【2“J

ARX应用程序是一个动态链接库(DLL)，所

以它没有main主函数而且，程序也不调用ads—

init()'ads abort()和ads—link()函数，ARX应用

程序使用j-acrxEntry ()，其声明如下：．Point

extem“C”AcRx：：AppRetCode aerxEntryPoint

(AcRx：：AppMsgCode msg，void“)；

第J个参数为AcRx类的成员数据，称为

msg．它代表由ARX内核发送到应用程序的信息．

第2个参数是传递到服务于应用程序的锁定

与解锁函数数据的隐含旬柄函数返回值为一状

态码，例如AcRx：：kRetOK或者RSRSLT和

RSERR

～utoCAD调用ARX的acrxEntryPoint()模块，

用以传递信息给应用程序所有通过ads defun()

激发函数的请求都由acrxEntryPoint()发出．

由于ARX应用程序是一个DLL，为r能够更

好地编译应用程序，应对符号一WINDLL和一us．

RDu进行说明．

／D WINDLL指明编辑的是一个DLL；

／1) USRDLL指明这是一个基于MFC的

DLL：

在连接ARX应用程序和C运行时间库

Lib(-ml lib的同时，连接静态MFC库．

MFC提供r一条为ARX应用程序增加对话

框的捷径，可以用Visual C++AppWizard来创建

直用程序，用ClassWizard完成后面的工作．

为利用ARX的调试机制进行调试，应把项目

中*．CPP文件中下面的代码删除：

#ifdef DEBUG

#define Dew DEBUG～NEW

#undef THIS FILE

static char THIS FILEl l=一FII正一；

#endif

为对DLL进行初始化．需要在acrxEntryPoint

()函数中调用OllMain()函数，把变量hdllInstance

引人DllMain()函数，进行初始化，或卸载时进行

清除，所以应该在acrxEntryPoint()处理信息klni．

L^．ppMsg和UnloadAppMsg时进行：

extem“C”HⅡqSrrANCE hdlllnstanee：

报 1999年

case AcPrx：：klniCtppMsg：

DllMain(hdlllnstanee，DLI PROCESS ¨

TACH，NULL)：

break；

case AcPa：：UMoadkppMsg：

DllMain(hdliInstanee，I)LL—PROCESS DE

TACH，NULL)；

应用程序对象CelheadApp由CWinApp类派

生，其中，通过重载CWinApp类的两个成员函数

lniRnstanee()和ExitEistance()，以便初始化研’in—

dows下运行的ARX应用程序的每·个实例，通过

重载lnitlnstance()甬数以构造主窗Lf对象引朋

Exitlnstanee()函数的欢省值，把框架的配置选择

写入应用程序的*．INI文件当应用程序终止时，

重载此函数以实现清除内存．

BOOL CElheadApp：：lnitlnstancc()

retum CWinApp：：lnitlnstance(J；

int CEiheadApp：：Exitlnstance()

{ return CWinApp：：Exitlnstance(j；

如果用MFC库的DEBUG进行调试，为r防

止和AutoCAD的内存分配引起冲突，在ARX的嘘

用程序中增加以下代码：

#ifdef DEBUG

void。operator NOW(size t nSize，艄TR IpszFile—
Name，int n1．ine)

retum operator FteW【nSize)；}

void’CObject：：operator new(size—I nSize)

{ return：：Opelrltor new(nSize)；}

void+CObjeet：：operator new(size t rLSize，LPCSTR

lpszFileName，int ng／ne)

retom：：operator new(Ilsize)；f

void CObject：：operator delete(void 6bData)

{delete pbData；}

#endif／／DEBUG

如果需要把AutoCAD的窗r丁作为父窗口．创

建用户窗口，就要先得到AutoCAD的窗【_1句柄：

extem HWND adsw acadMainWnd()；．

3设计实例[5]

为使参数化的应用程序具有更高的实用价

值，需要设计友好、简便的用户界面

在项目Elhead中，增加一个对话框资源，用

ClassWizard创建对话框类CdiaElhcad．根据设计需
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using MFC to Develop AutoCAD ARX Application for

D‘塔igIlil【19 Parts of Heat—exchanger

LIU Min—shan．DONG Qi—wu．WEI Xin—li，WANG Song—xia，GAN Xue—hui

(Research Center ofHeat Energy E啤neering．Zhen酣oI】Universiw of。Fcchnology，z}l㈣副Wu 450002-，Chna

Abstract：Contmpesing the designing of the user interface for the Computer Aided Designing of parts of heat ex—

changer．this paper discusses how tO develop AutoCAD ARX application using Microsoft Foundation Class(MFC)

that provide a set of classes used repeatedly that simpli母the programnnng for Windows 95 Thc CAD system using

t}1e objeet—oriented method is convenient for using，maintaining and expanding

Key．words：heat exchanger；dialogbox；object—oriented；AutoCAD Run—time extension

郑州工业大学橡塑模具国家工程研究中心

橡甥模具国家1．程研究中心成立于1996年，中心现有博士4人，硕士25人，近年来在基础研究、技

术开发、成果推广等方面均做出r突出成绩，在国内外已具有较大影响．

橡塑模具国家工程研究中心承担r国家级和省部级科技项目及横向协作技术开发项目近40项，包

括国家重点科技攻关项目“注塑模CAE技术的研究与开发”、国家自然科学基金重点项目“橡译制品成

型过程和模具设计中的关键力学问题和计算方法”、国家教委优秀青年教师基金项目“塑料挤出成型过

程计算机模拟技术的研究与应用”、化T：部重点科技攻关项目“橡胶模具cAD／CAM／cAE集成系统”、河

南省重大工业性试验项目“塑料模具CAD／CAM／CAE集成系统”、同家级火炬计划项目“精密塑料模具及

制品的设计与制造”等．“八五”期间主持承担的各类科技开发项目均已顺利完成，通过土管音|5门及单位

鉴定、验收和认证的成果近20项．获得包括国家科技进步二等奖、化工部科技进步一等奖、河南省科技

进步一等奖、国家“八五”科技攻关重大科技成果奖等在内的闰家及省部级各类奖励10余项

目前．该中，￡、围绕模具及橡塑制品成型技术，主要在以下几个方面开催I作：

研究开发：橡塑制品成型过程的计算机模拟及相关技术；橡塑模其计算机辅助设计、制造及相关技

术：臻塑材料成型新工艺及设备

产业：备类塑料模具的设计与制造、塑料制品成型加工；复杂机械零件的数据编程加工

人才培养：“中心”是材料加工工程博士依托单佗之一，町培养博士生、颁士生，高分子材料I‘程及横

具专业的本科生．

橡塑模具国家工程研究中心开发了具有我国自丰版权的注塑成型过程计苒机模拟软什(z—

MOLD)，并已应用于一些行业的精密复杂模具及制品的设汁和生产中，取得了显著的经济效益和社会效

益
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