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换热设备CAD 系统中数据处理方法的应用研究
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摘　要：在 Windows 95下利用Visual C＋＋5．0开发换热设备CAD 系统过程中所涉及各种数据的特
点�将数据分为静态数据、动态数据、控制字符数据�并研究了设计数据的描述、计算机化和接口方法等．
根据软件工程及面向对象的程序设计思想�提出了中间文件、数据库模块、中间变量和类的数据处理方
法．实例证明�这些方法在换热设备 CAD 系统中实用而有效．
关键词：换热设备CAD 系统；数据分类；数据处理
中图分类号：TQ 225．241　　　文献标识码：A

0　引言
换热设备CAD 系统一般由工艺设计、数据库

设计、标准件库设计、机械设计等主要模块组成．
换热设备设计的一般过程是：首先根据厂家提供
的工艺条件�利用换热设备CAD 系统进行工艺设
计�确定各种工艺参数�然后进行结构设计及强度
校核�最后绘制出参数化的施工图．本文针对在
Windows 95下利用Visual C＋＋语言开发换热设
备CAD 系统过程中所涉及各种数据的特点�提出
了一些有效的数据处理方法．
1　换热设备设计数据的描述
1．1　数据的特点

在换热设备设计的过程中�需要查取大量的
线图、表格及各种数据．而且对一些重要的数据需
要反复验算、查询�所以整个设计的数据量较大�
类型较多�而且局部修改、查询多等特点．
1．2　数据的来源

换热设备设计过程中数据的来源主要有3个
方面：

（1） 生产实践：由生产厂家提供各种生产工
艺数据；

（2） 设计手册和资料：通过设计手册和资料
获取设计过程中所需要的标准和规范�如标准件
的结构数据等；

（3） 设计计算：从设计计算的过程中得出大
量数据�如从工艺计算得出的筒径、传热面积等．
1．3　数据的分类

根据数据在程序中的用途及运行方式�将其
分为3类［1］ ：静态数据、动态数据、控制字符数据．

静态数据是在程序运行过程中保持不变的规

范性数据；动态数据是在程序运行中经常更新的
输入、输出的数值型数据；控制字符数据是在程序
运行中用于字符的输入、输出的字符型数据．
2　换热设备设计数据的计算机化

在换热设备设计过程中�需要从有关的工程
手册或设计规范中查找各种数据�要想在CAD 进
程中实现高效、快速的数据处理�首先必须实现设
计数据的计算机化．然后采用程序化和数据库存
储两种方法对设计资料中提供的设计数据（如线
图和数表）进行处理．
2．1　设计数据的程序化

设计数据的程序化是指在应用程序内部对设

计数据进行查表、处理或计算．实现方法有两种：
（1） 直接存入内存［2］ ：对数据量特别小�独立

性不够强�且访问频繁的数据�采用适当的数据结
构直接放入内存．

（2） 公式化编程：对于能够找到原始理论计
算或经验公式计算的线图或数表�直接编入系统
程序．但对于大多数无表达公式或找不到原始公
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式的线图或数表�先用曲线拟合的方法求出经验
公式�再将公式编入系统程序．
2．2　设计数据的数据库存储

将设计数据中找不到原始公式又不易拟合成

公式的线图�先离散化为数表�以及那些数据量较
大�且不便拟合成公式的数表中的数据均按数据
库的规定进行文件结构化�确定文件名、字段名、
字段类型、字段宽度等�存放在数据库中．数据独
立于应用程序�又能为所有应用程序服务［3］ ．
3　换热设备设计数据的接口技术
3．1　系统的数据结构

换热设备CAD 系统采用的主要数据结构包
括文件、链表、树、数组、结构体等［3］ ．系统用这些
数据结构存储设计数据和信息�同时采用其中的
链表、结构体等进行数据管理．树和结构体举例如
下：

树是一种非线性的数据结构［4］ �它的逻辑结
构如图1所示．系统中一些非线性数据�包括系统
的模块结构等都是用树表达的．

图1　树的逻辑结构　　　　
　　结构体能够定义一个新的类型�这种类型在
逻辑上把几个域或成员组合在一起�系统常常使
用C＋＋语言的结构体管理全局的数据、数据文
件、线性表等．例如［5］ ：
Struc bcj date
｛
char pressure［20］ ；
char date name［20］ ；
int sige number ；
int f unction ；
float yl ；
｝date［7］ ；
3．2　系统的数据接口方法

由于换热设备CAD 系统模块多�数据处理量
大�数据流向复杂�因此系统数据接口的设计显得
十分重要．

各类数据的特点及用途不同�接口和传递方
式也不同�主要有以下3种方式：

（1） 中间文件：采用中间文件�预先约定文件

名、文件中各记录及数据项的名称、数据类型、输
入格式等�实现系统模块间的数据接口．

（2） 数据库文件管理模块：对于大量以数据
库文件存储的设计数据�建立专门的数据库文件
管理模块�对数据库文件进行增、删、改和查询等
操作�实现系统模块内部和模块间的数据传递．

（3） 中间变量和类：对于动态数据的输入、存
储与更新�可以采用中间变量（dlli mport 、dllex-
port）传递的方法实现．例如：
／／Example of t he dlli mport and dllexport class at-
tributes ［5］

declspec（ dlli mport ） int i ；／／定义输入变量．
declspec（ dllexport ） int i ；／／定义输出变量．
输入变量从对话框获取数据�再利用输出变

量把值传递给各应用程序．
在VC＋＋5．0开发环境中定义传递参数的

类�如CName �实现各对象间的数据传递．例［6］ ：
class CName ：public CObject
｛
private ：
CString m first Name ；
char m middleInit ；
CString m last Name ；／／定义的字符串变量
public ：
CNAME name（） ｛｝
void Set Data （ LPCTSTR f n �const char mi �
LPCTSTR ln ）
／／带参数的字符串输入函数
｛
m first Name ＝fn ；
m middleInit ＝ mi ；
m last Name ＝ln ；／／字符串变量值的传递
｝
void Get Data（ CString ＆cf n �char mi �CString ＆
cln ） ［7］

／／带参数的字符串输出函数
｛
cfn ＝ m first Name ；
mi ＝ m middleInit ；
cln ＝ m last Name ；
｝
｝；
．．．
name ．Set Data（ ”John” �’Q’�”Public” ） ；／／为变
量赋值
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．．．
4　设计实例

下面以管板零件设计为例�说明数据传递的
实现方法．

零件设计对话框�如图2．在对话框中�输入
设计参数�设置图形输出比例�可进行图形预览．
对话框程序中数据传递编码如下：
＃define DllI mport declspec（dlli mport）
DllI mport ads real m Di �m d0�m r �m t GB�
m scale ；／／定义输入变量

从对话框中取得数据�传递给绘图模块�即可
绘出图3所示的管板零件图．

　　绘图模块中数据传递编码如下：
＃define Dll Export declspec（dllexport）
Dll Export ads real dll Di �dll d0�dll r �dll
t GB�dll scale ；／／定义输出变量
5　结论

根据换热设备CAD 系统中的数据特点�将数
据分为静态数据、动态数据、控制字符数据．在此
基础上实现数据的程序化与数据存储�并采用中
间文件、数据库模块、中间变量和类的方法等．这
些方法大大提高了数据处理的速度�节约了存储
空间�增加了系统数据与程序、模块与模块间的独
立性�为系统的维护、扩充与移植提供了方便．

图2　管板零件设计对话框 图3　管板零件图
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Application Resesrch of Data Processi ng in Heat －exchanger CAD System

DONG Qi －wu �LI U Min －shan �GAN Xue －hui �WANG Song －xia
（Research Center of Heat Energy Engineering �Zhengzhou Universit y of Technology �Zhengzhou 450002�China）

Abstract ：The data characteristics are dealed wit h t he development of t he heat －exchanger CAD system in
relation t o Visual C＋＋5．0in Windows 95�we have researched t he description of design data �computer
science and interface met hods etc ．According to t he object －oriented t hinking of soft ware engineering �some
met hods �such as mid －document �DBF �mid －variable and class �are put for ward ．These met hods are effec-
tive and practical ．
Key words ：heat －exchanger CAD system；data classification ；data processing
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