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摘　要　从统计资料出发�分析开封市火灾的一般规律�给出了火灾危险性分析的定量结果�揭
示了消防系统的薄弱环节。
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1　开封市火灾概况
凡是失去控制并对财物和人身造成损害的燃烧现象�都是火灾。为了编制城市防灾规

划�需要进行火灾的定量分析�为消防工作提供设防标准。
根据实际工作需要和现有火灾档案情况�火灾危险性分析工作统计了开封市区内自

1986至1994年共9年间的全部火灾资料。在这9年间�市区共发生火灾308起�直接经济
损失累计556∙2万元。表1所示为开封市历年火灾分区统计结果。表2为火灾次数及经济
损失统计结果（见图1、图2）。

图1　开封市近年火灾频次统计　　　　　　　　图2　开封市近年火灾损失统计

从统计结果可以看出�除1991年特大火灾外�9年之中市区每年火灾发生次数及损失
值还是相对稳定的。在一年之中�8月份往往是火灾频率最低的月份。从火灾类型看主要
是建筑火灾�从火灾原因看�则电器火灾是最主要的。
2　开封市火灾特征

根据对火灾案例的分析�可得出结论：
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（1）在现代化城市中�消防工作已经成为城市系统功能中的一个部分�火灾控制已具有
明显的系统性。它不仅受消防系统本身力量、装备、战斗力等因素制约�而且受到城市通讯
系统、交通系统、城市整体规划布局等多方面因素的重大影响和制约。

表1　开封市历年火灾分区统计结果
年　份 龙亭区 鼓楼区 顺河区 南关区 郊　区 合　计

1986 17 11 14 16 14 72
1987 2 10 10 10 9 41
1988 1 7 8 9 8 33
1989 3 6 2 6 1 18
1990 5 8 6 8 7 34
1991 2 17 4 7 3 33
1992 1 9 4 2 1 17
1993 1 11 5 5 1 23
1994 7 15 2 6 7 37
总　计 39 94 55 69 51 308
平均值 4．3 10．4 6．1 7．7 5．7 34

表2　开封市历年火灾次数及经济损失（单位：万元）
年　份 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
次　数 72 41 33 18 34 33 17 23 37
损　失 37．8 14．3 8．4 13．3 30．1 271．5 15．6 51．4 113．0

　　（2）从消防供水方面看�开封不仅存在着市区内消防栓不能满足需要的问题�而且存在
着消防供水管网覆盖率不足的问题。

（3）从通讯系统方面看�1994年前受开封市电话普及率的影响�大多数火灾报警的时间
迟延过长。

（4）从城市交通系统方面看�开封市市区内存着相当一部分街区�街道狭窄�人流拥挤�
消防车无法通行。这也是影响消防功能的一个重大隐患。
3　城市火灾危险性分析一般过程［1］

一般地�城市火灾危险性分析过程是：
（1）将所研究城市�依据城市道路和消防分区�合理地划分为若干个小区；
（2）根据实际情况和可能�将小区分别划分为由不同类型建筑群构成的子系统；
（3）以建筑面积为主导统计因子�采用过去10年左右的火灾资料�统计回归子系统的火

灾综合平均发生率；
（4）根据泊松过程模型�构造火灾发生事件的概率特征。值得指出的是�虽然火灾发生

率实际上是一场时域复合发生率�但为了简化问题的分析�通常只考虑火灾的时域随机性。
设火灾时域发生率为λt�则小区内单位时间内发生 k 次火灾的概率为：

P（k） ＝ （λt） k·e－λt／k！ （1）
　　（5）按下式计算小区在给定时段内发生 m 次以上火灾的概率：
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P（m） ＝1－∑m
k＝1

P（k） （2）
　　（6）绘制小区火灾危险性超越概率曲线；

（7）依据城市火灾危险性超越概率曲线图式�给出火灾的设防超越概率�作为城市防灾
规划的基本依据。一般地�设防超越概率可以取为10％。

4　开封市火灾危险性分析结果
根据开封市现有的城市基本状况统计资料�结合市区的规模和城市性质�本次火灾危险

图3　火灾频次关于建筑面积的回归分析

性分析工作以市区内部的4个行政小区作
为预测对象�选择各小区的总建筑面积为火
灾发生概率统计因子�统计结果如下：

V ＝0．0185× A （3）
　　其中�相关系数 r＝0．6108�对于32组
数据的回归分析�在显著水平1％的水平下�
要求 r≥0．449。因此可以认为线性关系成
立。这一关系的回归效果见图3。

按照前述的分析方法�结合开封市的具
体参数�得到开封市各行政小区的年度火灾
危险性超越概率曲线分别见图4至图7。

图4　龙亭区火灾危险性分析　　　　　　　图5　鼓楼区火灾危险性分析

分析预测结果可以看出�开封市大部分年份的实际火灾发生数都与预测结果接近。这
说明基于本市9年来火灾统计资料的火灾危险性分析是可行的。作为火灾设防的标准�取
火灾危险性超越概率10％为计算依据�可以得到各小区的年度设防火灾数量。这一结果与
表2中火灾频次略高的年份相似。

表3　开封市年度火灾危险性分析结果
区　域 龙亭区 鼓数区 南关区 顺河区 合　计

火灾均值 4 10 5 8 27
设防标准 6 14 7 12 39
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图6　顺河区火灾危险性分析　　　　　　　图7　南关区火灾危险性分析

5　开封市消防力量分析
表4　开封市消防力量统计表

消防队 位　　　置 人员 车辆 方　位

一中队 自由路中段54号 22 2 市中心

二中队 新宋路东段 27 3 东郊

三中队 五一路南端 28 3 南郊

四中队 西环城路 31 4 西郊

五中队 北环城路 27 4 北郊

合　计 消防队相距约5 km 135 16 －

　　开封市现有消防力量如表4
所示。从消防力量的强弱和装备
数量上来看�中国要远远落后于
发达国家；从全国范围来看�河南
的消防力量处于中等水平；从全
省来看�开封处于比较落后的位
置。

开封市区现有消防栓255
个�而其中有50个已废弃。
　　总结全文�我们可以得出结论：

开封市火灾背景严峻�消防力量薄弱。加强消防力量�扩大供水覆盖率�正常维护消防
栓�合理改造旧城区布局�这是提高消防水平的重点工作。
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　　Abstract　On the basis of statistical data of Kaifeng’s fires�the general characteristics of
city fire is put forward�then quantitative results are derived．Finally�the weakness of fire fight-
ing system is discussed．
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