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可编程序控制器多数字输入�输出环节的设计
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摘 要
�
本文给出了一种 ��应用中多数字 ��� 环节的设计方法

，

并结合实例就其外围硬

件设置
、

软件设计进行了详细的介绍
。
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� 导言

可编程序控制器在实际工业应用中
，

特别是在过程控制中
，

需要改变的参数很多
，

需要

实时显示的参数也很多
，

为了用 ��很好地解决这个问题
，

许多国内外厂商推出了一些外围

器件来实现数字 ��� 功能
，

但其价值较贵
，

应用较少
。

一些资料��」仁�林寸�� 在该方面的应
用也做了有关的介绍

。

作者去年完成的一个过程控制项 目中
，

碰到了大量使用数字 ��� 的问

题
，

最后很好地完成了任务
。

本文以该实际应用为例
，

对 ��使用中多数字 ��� 环节的设计

方法进行较详细的介绍
。

� 项目简介

本项 目研究的装置用来测量浸浆槽内粘结液的液位和通过槽内的工业用布匹的长度
，

它能组合事先设定的变量
，

计算出单位长度上工业布匹的吸浆率和平均吸浆率并进行实时

显示
。

该装置主机使用三菱 � 系列 ��
，

中央处理器单元为 �����
，

共使用 ����� 单元一

块
，
���� 输人单元二块

，
���� 输出单元二块

。

需要 ��� 码拔码开关进行数字设定的参数有
�

计算周期
�

��一 ���� 需要显示的参数有
�

布匹重量
��

�

�����
�

������� 计算长度
����� ����

系数设定
��

�

���一 �
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�������� 吸浆率
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液位上限值
��
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��� 平均吸浆率
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液位下限值
��
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� 外围硬件设计

数字设定器采用十进制的 ��� 码拔码开关
，

输出采用 ��� 码数码管
。

本装置的数字输人最高位为 �位
，

每位占用 �个 ��输人 口
，
�位共需要 �� 个 ��输人

口
，
�个数字设定值均通过这些输人点读人

，

通过选通脉冲控制
，

这样做一是节约了大量的

输人点
，

二是非常直观明了
，

各输人之间互不干扰
。

其中使用了一些技巧
，

如对计算周期来

说
，

因为它的步进值是 ���
，

且最后一位一直为 �
，

所以
，

其个位就没有使用拔码开关
，

而是
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在面板的相应位置装上了一个刻有 �的空单元
，

在对其进行处理时
，

软件中作相应处理�如

乘 ���就行了
。

对于小数点的处理也是用软件来完成的
。

所以
，

读人数据时
，

不考虑小数点的

位置
，

面板上某设定值的小数点也是在其相应位置上安装刻有
“ · ”

的空单元
，

使硬件尽可能

简单
。

本装置的输出均为 �位
，

占用 �� 的 �� 个输出点
，
�个输出参数公用这 �� 个输出点

，

利

用视觉停留现象
，

在选通脉冲配合下用时间控制来实现 �个输出参数的轮换显示
，

小数点的

处理也是由软件来完成的
，

和输人不同的是在面板上的相应位置使有小数点的位置常亮即

可
。

数字输人 口地址为 �������共 �� 位
，

输人选通信号为 ���一��� 共 �个
。

数字输出口地址为 �������共 �� 位
，

输出选通信号为 �������共 �个
。

数字输人输出的硬件接线图见图 �所示
。
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图 � 数字愉入�输出硬件接线图

� 数字输入输出软件设计

�
�

� 输入软件设计

输人软件设计中应注意的问题主要有
�

���安排好数据存储单元地址
，

选好所用辅助继电器和数据容存器的地址
，

这在多数字

输出环节的处理中非常重要
，

它可以使设计出出的程序规整清晰
。

各种脉冲信号和转换信号

一 目 了然
。

���数字输人环节所使用的主要指令有信号的置位�复位指令
、

脉冲指令
、

数据传送指
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令
、
��� 码和二进制数的转换指令

，

其中关键指令是

��� 指令
，

即把读人的 ��� 码转换为二进制数并存储

到相应的存储单元
，

需要注意的是有的输人数据是 �

位
，

对转换位数的 � 值选取上要有所考虑
。

���输

入数据的读取时间选取和防抖动处理
。

为了使所读取的数据更加可靠
，

本设计在以下两

个方面作了处理
�

一方面是读取时间的稳态选取
，

它使所输人的数

据在每一次的读取过程中都是真实的
。

读取过程脉冲

对应关系见图 �所示
。

读取允许

读取开始

读取之中

读取

图 � 读取过程脉冲关系

设定值读取
设定值读取
子程序

设定值读取
子程序

液液位上限值读取取

液液位上限值更新存储储

液液位下限值读取取

液液位下限值更新存储储

计计算周期值读取取

计计算周期值更新存储储

布布匹重量值读取取

布布匹重量值更新存储储

系系数读取取

系系数更新存储储

计计计计计计计计计计计计
数数数数 计数数
复复复复复复复复复复复复
器器器
位位位

设设定值更新存储储

当当次值�上次值值

后续程序

选选通脉冲开开

液液位上限值更新存储储

设设定值读取取

选选通脉冲关定时器开开

选选通脉冲关关

读读取结束定时器开开

读读取结束束

住�数字输人过程软件主框图 ���设定值读取子程序框图
���设定值更新存储子程序框图

图 � 数字输入过程软件框图

另一方面是对每一个输人数据都进行明确认可
，

该措施通过计数器来实现
，

即对其一个

输人数据在采样的时间范围内连续读 �次
，

通过对这 �次的数据进行比较分析
，

把稳态的设

定值读人存储单元
，

防止了由于抖动和其它偶然的干扰所造成的输人数据更新的假象
。

���注意各输人允许信号之间的联锁控制
。

输人过程软件杠图如图 �所示
。

�� � 输出软件设计

输出软件设计中应注意的问题为
�

�” 关键指令的使用 因为计算的结果是 �� 位二进制数
，

虽然最后显示只用了 �� 位
，

但为了保持其应有的精度
，

数据传送指令������和二进制数���� 码转换指令������均

使用了 �� 位的相应指令 �

���计算结果的处理 如果计算出的显示值超过显示的位数
，

则显示 �位数的最大值 ����

如果计算出的显示值为负数
，

则显示 ��
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�演算值数定显
示
�

吸吸浆率显示信号通 ���

计计算长度显示信号通通

平平均吸浆率显示信号通通

吸浆率显示

计计算长度显示示

平均吸浆率显示

一
�一卜 �

�后续程序 �

显显示数据记忆忆

锁锁 存存

�数字
显示子程序�

���数字显示软件主框图

图 �

���数字显示子程序框图

数字输出过程软件框图

���输出数据的输出时间选取 输出过

程脉冲对应关系见图 �所示
。

���注意各输出允许信号之间的联锁控

制
。

输出过程软件框图如图 �所示
。

显示允许

显示数据存储

显示数据川� 心��

� 结束语

工业过程控制中
，

多数字输人�输出的情

况很多
。

一方面要求实时输人设定
，

另一方面

要求实时显示
。

在使用 ��作为中心控制器件

时
，

就要处理好这个问题
，

既要使用较少的 ��

� 点
，

又要设计出合理完善的应用软件
。

作者

使用本文所介绍的方法成功地实现了吸浆率

显示之中

显示锁存

图 � 输出显示过程脉冲关系

测定装置中多数字输人�输出的功能
，

现场运行一年多来表明
，

该装置输人参数设定简单
、

灵

活
，

正确 �
输出显示参数清晰

、

稳定
。

实践证明
，

本文所介绍的方法是一个解决 �� 使用中多
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数字输人�输出问题的简捷有效的方法
。
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九六年我核科研成果 累累

在邓小平
“
关于科学技术是第一生产力

”
的理论指导下

，

我校科研工

作者奋力拼博
。

科研成果硕果累累
，

�� 又创纪录
，

仅通过省级鉴定的项 目

就达 �� 项
。

成果水平也档次也高
，

仅 �� 年获省部级以上奖励的成果就达

�� 项
。

其中国家级科技进步二等奖 �项
、

三等奖 �项
、

省部级科技进步一

等奖 �项
、

二等奖 �项
，

三等奖 �� 项 �化工部发明三等奖 �项
，

自然科学奖

�项 �河南省星火三等奖 �项
。

不论从档次上
，

还是数量上都是我校科研成

果方面历年来最高的一年
。

祝愿我校科广大科研工作者在 �� 年继往开

来
，

再创辉煌
。
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