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沥青路面长期使用性能的研究

王新友 成鸿才 王尽力
�河南省淮阳市公路管理总段 淮阳 �������

摘要
�

本文通过的对京广线 ���� 。��一���� ��� 长 �� 公里的沥青路面
，

从路面设计
、

施

工
、

使用三个阶段
·

利用 �年的时间
�

总结 了影响 沥青路面使用寿命的因素
，

探索了

路面强度的变化规律
。
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公路是国家经济建设的一项重要基础设施
，

尤其是沥青路面在我国公路里程中占有很

大比例
。

由于路面反复承受荷载
，

自然因素破坏
。

特别是交通量和重型汽车不断增加使得公

路的使用性能 日渐退化
，

路面强度都有不同程度的下降
。

其变化规律如何�路面能否使用到

设计年限�剩余使用年限有几年�这都是公路管理部门非常关心的问题
。

针对这一课题
，

我

们对我市京广线 ����年修建的沥青路面 �������一������� 段进行了六年的观察研究
。

其结果对于公路养护具有重要指导意义
。

� 设计阶段 表 � ���一 ，�� 标准轴载的计算参数

公路沥青路面设计是以双圆垂直均布荷

载作用下的弹性层状体系理论为基础
，

以路

表容许值作为路面整体强度的控制指标来确

定路面类型厚度和基层类型厚度
。

����年修建该路段的设计依据是 ����

年经调查该路段的 日平均交通量
。

根据需要
，

采用 ���
一

��� 重型标准
，

其计算参数如表 �
。

标准轴载 ���一 ���

标准轴载 ���� �

轮胎接地压强 ������

单轮传压面当量

两轮中心距 �
�

��

把调查的交通量选用适当的代表车型折算为标准轴载 ���一 ���
，

轴载小于 ���� 的车

辆不计
，

详细换算如表 �
。

����年平均交通量及折算系数

调查车辆类型

大型载货汽车

中型载货汽车

小型载货汽车

大 型 客 车

小 型 客 车

载 货 拖 挂 车

小 型 拖 拉 机

大中型拖拉机

取用代表车型

黄河 ��一 ���

解放 ��一 ���

跃进 ��一 ���

黄河 �� 一 ���

跃进 ��一 ���

解放 ��一 ���

跃进 ��一 ���

解放 ��一 ���

换算系数 换算标准轴次
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表中为�� 年日平均交通量
，

施工期一年
。

交通量年平均增长系数 ���
， �

完工后第一年

作用标准轴次
�

� �����又 ����
�

���� ����轴次�

该路段设计路面宽 ��
。

双车道混合交通
�一�

�

�
，

单车道 �，� ��� � �
�

�一 ���轴次�昼

夜
，

路面设计使用年限 �� 年
，

标准车累计作用轴次川
�

����
���一 �〕又 ���

�

�

� ��
���� �

�

���‘�一 �〕� ���
�

�

��
又 ���� ��������轴次�

沥青路面温度 �� �的容许弯沉值图
�
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根据容许弯沉值确定路面结构为
�

�一二������

沥青碎石厚�����

� 施工阶段

沥青路面竣工后
，

石灰

土强度一般以 �� 天龄期为

准
。

但应指出
，

后期强度对石

�
�二������

一��石灰土厚 �����

公曰�占��
�

图 � 路面结构 路基

灰土特别重要
，

石灰土强度往往在半年
、

一年以后还有所增长
。

石灰土强度形成的因素包括

内外因两个方面
，

属于内因的有土质
、

灰质
、

石灰剂量
、

含水量与密实度等 �属于外因的有温

度
、

温度
、

碾压
、

时间等因素
。

由于内因和外因相互作用使石灰土内部发生 了一系列的物理
、

化学变化后
，

从而形成一定的强度
。

工程竣工后一个月
，

利用 ���一 ��� 标准车测定的弯沉

数据见图 �
。

� 使用阶段

该段沥青路面 自 ����年投人使用以来
，

路面使用 良好
，

没有发现路面破损
�

如坑槽
、

沉

陷等病害
，

由于石灰土基层干缩发生少量的槽向裂缝
。

该路段气候条件是
�

年平均气温 ��
�

�℃ ，

年平均降水量 ���
�

���
。

路面使用后历年日平

均作用轴次见表 �
。

表 � ���。 一����年路面的日平均交通� �单位
�

轴次�昼夜�

年份
小型载货汽 中型载货 大型载货汽 小型客车 大型客 载货拖挂 小型拖拉 大中型拖 折算标
车 �

�

���� 汽车 �
�

��� 车 �
�

��� �
�

���� 车 �
�

��� 车 �
�

��� 机 �
�

���� 拉机 �
�

���准轴次
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����年 �月利用 �����������落锤式弯沉仪
，

对该路段进行了弯沉测定
，

其数据田表

�给出
。
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弯沉值
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里程桩号

图 � ���一 ��� 标准车测定路面弯沉

表 � 伪������ ��� 测定的路面弯沉值

桩号
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﹁日迁
几月任����自�匕��
“迁
︸
�︼口曰匕�
�“﹃内七��匕�只︸匕���月�
���
且

叮���︻了内�月�月�肉�舟卜︸亡��了亡�八�﹃�︻�内�﹄�巴�亡�几�工��丹�内�行才夕曰�曰口匀��亡����只︸�甘�‘��斑��口��︻�，自�八︸叮‘�盖�甘�﹄只八 一��以只�月�一了叮矛门月了了六���八��月��
�﹃了叮了‘�丹��︺六�����
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桩号
�� �� �� �� �� �� �� �� �� 荷载 沥青温度空气温度

�微米��微米��微米��微米��微米��微米��微米��微米��微米��千帕�
��� � ����

八�只︸︹����口︵��﹄﹃七亡�
‘任︻了��叹曰口�
︸
���八乃�

︵日︺亡��一�
月任马力内�﹃��八勺︸月��口门�了曰�︺���

�

���

���
�

���

���
�

���

���
�

���

���
�

���

���
�

���

���
�

���

���
�

���

平均值

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

��

���

���

���

���

���

���

��

��

���

��

��

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��

据 ����年 �月份路况检验
，

按照《公路养护质量检查评定标准庐 〕 ，

其该路段路面破损

率见表 �
。

表 � 路面破损率

里程桩号

���一���

���一 ���

���一���

���一���

���一���

���一���

破损率�

�
�
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�

�
�

�

里程桩号

���一 ���

���一 ���

���一 ���

���一 ���

���一 ���

���一���

破损率�
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��
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��
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�
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�
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�
�

��

������ ����

通过 �������� ���落锤式弯沉仪对该路段强度检测结果
，

现路面弯沉经过 �年使用

仅为容许弯沉的 ���
，

路面破损率最大 �
�

���
，

根据沥青路面弯沉
、

变化和使用寿命关

系阁
，

预测该路段沥青路面剩余使用年限为 �� 年
，

整个沥青路面使用寿命为 �� 年
。
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