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废水资源化与生态保护
’
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摘 要� 以祈密市为例
�

指出生态破坏的主要原因是水资源短缺
、

超采与污染
�

现实的

改菩途径是度水资派化
�

本文论述了度水资派化的可行性� 提出了与水利设施

相结合的实施方案
�
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近年来
，

农村经济发展的高速度为世人所注目
，

而山此带来的生态破坏情况也令人担

优
，

因此 在发展经济的同时
，

耍恢复和改善生态环境
，

是 目前环境污染与防治的一个新

的研究领域
。

本文以新密市为例
�

研究了区域水污染综合治理
、

废水资源化与农村生态保

护之间的关系
，

提出了废水资源化同现有水利设施相结合这一新思路
�

� 新密市生态破坏现状与对策

新密市生态破坏现象主要表现在以下几个方面�

��� 造纸
、

煤炭工业严重超采地下水
，

地下水位下降
�

��� 自然河流干枯
，

地表水均为煤炭
、

造纸等行业排放的废水
·

��� 水土流失
，

农作物因干早缺水而大幅度减产
�

导致上述结果的主要原因是水资源短缺
、

过量开采和水体污染
，

解决何题的现实有效

途径除产业结构调整外
，

只能是废水资源化
�

废水资源化首先要解决两方面的间题
�

一是废水的可灌溉性
�

二是废水的终年利用
�

� 废水灌溉的可行性

�
�

� 水质

双泊河上游河水基本上是由煤炭废水和造纸废水组成
，

煤炭废水经沉淀处理后不仅可

以农灌
，

而且还可以养鱼
�

对造纸废水农灌则需慎重
�

灌溉用水水质指标耍求主耍在含盐量
、

钠吸附比
、

硼
、

有毒金属
、

有机污染物
、

悬浮

物
、

营养素以及致病微生物等方面 〔 ’〕 �

对于造纸废水的可灌溉性
，

则主耍应考虑含盐

量
、

有机污染物和悬浮固体 〔�〕 �

，
河南省政府下达的研究项目的一个子项目

，
已通过省级鉴定
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造纸废水中细小短纤维对土地有一定危害性
，

表现在长时期灌溉会堵塞土壤毛孔
，

并

在土壤表面形成覆盖层� 有机物质含量大时
，

会消耗土壤中的氧� 碱法造纸废水中钠离子

浓度较高
，

长期灌溉会增加土壤含盐量
�

我 国农灌用水对以上三项指标的要求分别是

����
����������

， ����������
，

含盐量���������
�

新密市双泊河上游拟用于灌溉的废水经河道 自净和煤矿水稀释后现状水质已接近农灌

标准
，

见表 ��点源未治理�
，

经点源治理达标排放和污水库贮存后
，

完全可以达到农灌

标准
�

另外
，

国内外对造纸工业废水也往往采用土地处理系统
，

未 见有明显不 良影

响 �，〕 �‘ 〕 �

表 � ����一����年各断面不同时间主要污染指标的监测平均值������

监测断面

王村 观寨 苏湾 马家湾
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均值
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注� ��个造纸厂废水中���
�，
和 �� 的平均浓度为 �������和 ��������

�

��� 土壤

造纸废水灌溉处理时对土壤的要求有 〔 ’ 〕 �

��� 以轻质易碎土壤为最好
，

但粗至砂土
，

细至粘土均可采用
�

��� 以排水性能良好的土壤为宜
�

��� 土壤质地均匀
，

厚度在 �
�

�� 以上
，

这样便于发育根系和净化污水
�

��� 地层应无裂缝
，

以防灌溉水直接流人地下水层
�

新密市拟采用废水灌溉的区域土壤完全符合上述要求
�

��� 灌溉方式

根据当地的耕作制度
�

不同灌溉期的间隔时间一般都在一个月以上
，

这样细菌便有充

分的时间分解净化有机物
，

空气渗人土层
，

恢复供氧能力
�

一般停灌时间应大于 �� 日
�

��� 废水的贮存和灌溉对地下水的影响

造纸废水在贮存和灌溉时对地下水水质的影响主要与土层厚度
、

土质
、

结构以及地下

水水位有关
�

新密市双泊河下游属山前倾斜平原蓄水地貌
，

地形坡度渐缓
，

沉积物颗粒多

为细粒的亚砂土或粘土
，

且沉积厚度大
、

渗水性比较弱
，

地下水水位较低
�

贮存期间
，

由

于细小纤维的存在
，

还会产生 自然止水作用
�

我国齐齐哈尔氧化塘集造纸
、

纺织
、

制糖
、

冶金等工业废水以及城市生活污水于一体
，

工业废水占 ���以上
，

占地 ��� 公顷
，

运行

�� 年来的连续监测表明
，

附近地下水水质仍基本符合饮用水标准 〔�〕 �

造纸工业废水对地

下水无明显影响
，

因此
，

世界范围内普遍对造纸废水进行土地处理
。

新密市煤炭
、

造纸混

合废水经点源治理达标后再贮存和污灌
，

不会对地下水产生明显影响
�

� 废水的终年利用

造纸废水排放的连续性和农田灌溉的季节性在废水资源化时存在着不协调的问题
，

即

在灌溉季节废水不能大量供应
，

非灌溉时
，

废水又源源不断地排放流失
�

解决这一问题的
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办法是废水贮存
，

实现终年利用
�

另一方面
，

实现污灌还需建立相应的灌溉渠道网
。

因

此
，

若可利用现有水利设施的话
，

那将为废水资源化带来极大的方便
�

�
�

� 东方红干渠的基本情况

东方红干渠是新密市最大的一条引水 自流工程
，

干渠全长 �� 公里
，

沿途跨越红石

峡
、

云岩宫
、

曹马沟三座小型一类水库和史沟一座小型二类水库和坑塘八个
，

可调节水量

���万 ���

设计灌溉面积 �万亩
，

实可灌溉 �
�

�万亩
�

设计水源为上游王村以上的泉水
，

即将泉水引人干渠
，

非灌溉季节时将水注人水库�见图 ���

如今
，

由于地下水水位下降
，

泉水不复存在
，

地表水全是造纸和煤炭废水
，

不再引人

东方红干渠
�

因此
，

东方红干渠目前大部分已不再使用
，

但保存依然基本完好
。

例碱撇佛样
�

︷
。
︵心、

料、分
溯。入宁

新密���

口� �

�
七里岗

脚�’了城狡

�

来集

东

刃
云 令

�
超化 靶

图 � 东方红干渠及水库位置图

�
�

� 现有水库的可利用性

目前
，

东方红干渠沿线水库除红石峡
、

云岩宫水库蓄集上游煤矿废水尚有较大水量

外
，

史沟
、

曹马沟水库近几年来基本上常年无水
，

库底已被农民开为农田
�

但堤坝及提水

设施保留基本完好
，

略加修复便可使用
�

表 �是两水库的基本情况
�

表 � 史沟
、

曹马沟水库基本情况

库名 流域面积�千米�防洪标准 洪水总扭�万米
��总库容�万米

��兴利库容�万米�� 灌溉面积�旬

史沟

曹马沟

�
�

��

�
�

��

���年

���年

��
�

� �� �� ����

��� ��� ��� �����

� 废水资源化的基本方案

方案内容是点源治理后的造纸
、

煤炭
、

电厂棍合废水用于农灌� 具体方式是在王村渠

首先将混合废水引人东方红干渠
，

再人史沟
、

曹马沟水库调节水量
，

实现终年利用
〕

〔�〕 �

内容见表 �
。
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表 � 综合治理方案一览表

项目 治理工艺 投资

第一造纸厂点源治

理

���黑液�燕发�碘化�玻木素

���中段水�混凝�沉淀�回用

纤维及杂质�回锅炉嫩烧

���万元

新平煤矿

废水治理

河西电厂

度水治理

��家小型纸

度水治理

废水
一卜
沉淀池

一
卜

排放 ��万元

粉煤灰 �万元

棍凝剂配制

总废水�混凝�沉淀�排放
���万元

引水工程

合 计

清泥及渠道修复等 �� 万元

���万元

� 方案实施后的效益

�
�

� 农业增产效益

根据当地农灌制度
，

每亩年需水量为 ���一�����， 根据水库容量
，

干渠引水流量和

灌溉时间
，

该引水工程可保证灌溉 ���� 亩地
�

东方红干渠附近区域是新密市适耕性最好的区域
�

干渠发挥效益时平均每亩复播单产

��� 公斤
，

最高达 ��� 公斤
。

而近几年
，

山于干渠无清洁水源
，

水库干枯
，

亩产只有 ���

公斤左右
�

据此
，

污灌后
，

每亩可保证增产玉米
、

小麦各 ��� 公斤
，

则每亩可年增产值

���元
�

���� 亩地可年增产值 ���
�

�万元
�

��� 环境效益

废水资源化后
，

可减少向下游排污 ���������
�

减少 ��� 排放量 ��������
，

减

少 �� 排放量 ��������
，

以及大量其它污染物质
�

��� 补充地下水

史沟和曹马沟水库渗水能力按 �
�

��� ��保守估计
，

两库每年可补充地下水 ��
�

�万

衬
，

农灌时若 ���渗人地下
，

则每年补充地下水 ��� 万 ��， 以上两项合计补充地下水

���
�

�万 ��
，

占该区域地下水资源最的 ���左右
�

��� 改善生态

实行科学灌溉后
，

土地质量会不断提高
，

地下水资源会得到有效补充
，

地表植被不断

恢复
，

水土流失逐渐减少
。

由于蒸发量大大增加
，

还会改善局部气候
，

局部生态环境也会

出现良性循环
�
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� 结 论

新密市生态破坏的主要原因是水资源短缺
、

过量开采与水污染� 现实而有效的解决办

法是废水资源化� 将废水治理同现有水利设施相结合实现废水利用
，

不仅可行而且还具有

巨大的经济
、

环境和社会效益
，

有益于改善局部生态环境
。
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