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普通圆柱蜗杆传动的一种设计方法

杨世明

�河南纺织高等专科学校机械系 �������

摘 要�本文提出了一种利用计算机设计普通蜗杆传动的方法
�

进免 了一般蜗杆传动设计

中要先低设一些参数
、

雷多次计算的问题
�

关键词� 蜗杆传动
、 ’

设计方法

中图分类号� ��������

� 引 言

普通圆柱蜗杆传动在实际中应用广泛
，

其设计是常见问题
。

设计时
，

山于有些参数的

取值与蜗杆或蜗轮的某些未知参数有关
，

因此
，

常耍先假设一些参数值
，

如滑动速度

气
、

传动效率勺及蜗轮圆周速度 ��等
�

在假设这些参数值时
，

虽然有资料可供参考
，

可

实算结果常常与假设数值之间有一定偏差
，

特别是设计选用无锡青铜等作为蜗轮齿圈材料

的蜗杆传动时
，

往往多次试算仍不能取得令人满意的结果
�

据此
，

有必要探讨新的设计计

算方法
，

下而给出本人的做法
�

� 基本思路

根据设计已知条件
，

视蜗杆头数 �，、

蜗轮齿数 ��
、

蜗杆转速 ” ，和输人功率 ��等为

已知员
。

�
�

蜗轮齿圈材料为无锡青铜
、

黄铜及铸铁

对模数
，，�、

蜗杆分度圆直径 、 �

确定的蜗杆传动
，
根据 ，一 。 ����

华 和 。

“ �

耐
一� �

�������少

“ 蜗杆导程角 �和滑动速度 · ， ，

进而山公式 。 一

�����
一 �
����花�抖�，

得出效率 ， 式

中的当量摩擦角 川可根据
� ，

求得
。

山 � �二 切�
�
求出蜗轮上的转矩 ��，

山 ， �一 �，���，

求出蜗轮圆周速度
� �

·

蜗轮齿而接触应力计算公式

口 � � � �

�����
，

一一，一飞尸一

�
�

�， �
，

�，��
���

式中�� 。 �一一弓单性系数
·

依蜗杆
、

蜗轮材料确定�

� ，
�一使用系数

，

山原动机
、

工作机情况及是否连续工作决定�

收搞 ��期� ����一�一��
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�
，

一一动载荷系数
，

依蜗轮圆周速度
��确定�

凡
�一

�

载荷分布系数
，

依载荷变化书，��况确定�

��一�蜗轮分度圆直径
，

��二 ’，，� �·

根据已知条件
、

上述分析和 � �
、

� ， 、

�
，

及 �，的确定方法可知
，

可以计算出对应

任一 � 和 ��
的 “ 二 ·

因无锡青铜
、

黄铜或铸铁蜗轮的许用接触应力 【“ 。 」与滑动速度 ， ，

成对应关系
，

利用这个关系
，

可以求得对应某一
， ，
的 卜

、
�� 利用电子计算机

，

将每

个 �
、

�，，

按 �
、

�，
均递增的顺序

，

依次代人上述有关公式
，

结合已知条件
，

求出相应

的 ， ， 、

卜，�及 ， �� 确定 � ‘ 、

� ， ‘ � 。 、

�，和 ��
，

利用式 ���求出 口 。 ，

只要出现 ‘ ，

� ��
二�

，

此时的
�，和 ��

即为所求
·

�
�

蜗轮齿圈材料为锡青铜

对应模数 �
、

蜗杆分度圆直径 �，
确定的蜗杆传动

， 一

与蜗轮齿圈材料为无锡青铜
、

黄

铜或铸铁时相同
，

可以求得蜗轮齿面接触应力 口 。 ·

许用接触应力计算公式为

�“
，
�� �叮

。
�
‘
�

�，
� 、

���

式中 �卜
。
�’
一

蜗轮当应力循环次数 �一 ��’
时的许用接触应力

，

依蜗轮材料
，

在机械

设计手册中查取�

�
，
厂�一母哥动速度影响系数

，

山滑动速度， ，

确定�

� 、 ��刊安接触强度计算的寿命系数
，

山蜗轮应力循环次数�确定
。

利用电子计算机
，

将每个 �
、

�，，

按 �
、

�、
均递增的顺序

，

依次代人上述有关公

式
，

即可求出对应每个 �，、

��
的 ‘ 二 和 ��

。
�
，

只要 口 ， � �叮
，
�
， 、

相应的 �，、

�，
即为所

求
�

这样可以避免按 ������ �� �

�， “ ，〕 �

又而和可�
左， ， ���

求出 � 和 �一 确定 ， ，

和 ， �
等之后

·

校核接触强度时
，

因出理
口 。 � 份

。
�而重新设计

，

且结果较合理
�

� 源程序及计算实例

根据上述思路
，

用 ����� 语言编写了按接触强度进行蜗杆传动设计的源程序
，

程序

框 图 见 图 �
�

本 程 序 适 用 于 各 种 常 见 蜗 轮 蜗 杆 材 料
，

包 括 ��� 蜗 轮 材 料 为

�����������������一��日牌号
，

下同�
、

������������������一�一��� ���蜗轮材料为

����� �一������ �一��
、

����� ������ ������� ��一�一�
�

��及 �������� �����

���� ���一�一��
，

淬 火 或 未 经 淬 火 的 蜗 杆 � ���蜗 轮 材料 为 �����
、

����������

巧����
，

蜗杆为渗碳钢
、

调质钢或淬火钢
�

为方便使用
，

输人各已知条件时均有汉字提

示
�

程序在 ���微机上运行无误
�
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污人已知条件

确定 � �

�介人各 ���烤��‘�‘

愉人各 �
。
和 洲

又��立份孟

�
�

�

�
�

一一一一���
一一一一一一一一一一一 ���

计计算 �
�

的的的的的的的的的的的的

子子程序
‘办办办办 计计计计计计计计计诈 。 ��的的

子子子子州，汤 ���

用用于侣青铜
，

筑铜锅轮的子程序���

���内容�司〕几程序③�
���

图 � 程序框图

计算实例设计驱动链运输机的阿墓米德蜗杆传动
。

已知� 蜗杆输人功率 ��� �����
转速 � �“ ���������

�

传动比 ����
，

要求使用寿命 �年
，‘

每年工作 ��� 天
，

每天工作

��
，

每小时载荷持续率 ���
。

蜗杆选用 ����
，

表而淬火
，
������� ��

，

蜗轮齿圈用 ����������
，

金属模铸

造
，

蜗 杆 头 数 �� � �
。

将 已 知 条 件 等 输 人 电 子计 算 机
，

运 行结 果 � � � ���
，
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�
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