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过碳酸钠的生产
、

应用

与发展前景综述
’

王长华 曾之平 张宏玲

�郑州工学院�

摘 要� 本文通过对过碳酸钠产品的调研
，

收集整理 了大童的信 忽资料
，

从而对该产品

在国内外的生产状况
、

产品性质
、

用途
、

生产方法
�

工艺过程
�

改进技术及发

展前景等方面作 出综述和评论
，

认为该产品在我国化工市场具有较广阔的发展

前景
。

关键词� 过碳酸钠
，

生产
，

应用
，

发展前景
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过碳酸钠的生产现状

过碳酸钠������� ��
�����������即过氧化碳酸钠

，

俗称固体双氧水
，

分子式为�

������� ‘

�����， 分子量 ���
�

��
，

是一种白色松散
，

无毒
，

无味的颗粒状或粉状固体
，

也是一种强氧化剂
�

过碳酸钠是七十年代初新开发的一种化工产品
，

由于当时一 些发达国家大量使用磷系

洗涤剂造成环境污染
，

使水流中含磷量大增
，

藻类物质大量生长
，

给环境带来严重的危

害
。

一些国家先后提出禁止使用或减少使用含磷洗涤剂
，

致使传统的洗涤助剂三聚磷酸钠

产量大减
�

如七十年代初美国三聚磷酸钠产量为 ��� 万吨
，
���� 年下降为 ��

�

�万吨
，

年

平均下降 ��
�

日本三聚磷酸钠产量 ���� 年达到顶峰
，

���� 年产量就骤降一半
。

随着洗

涤剂朝着低磷和无磷化发展
，

一些国家纷纷开展新的无磷洗涤助剂的研究
�

鉴于过氧化物

具有较好的漂白能力
，

是一种较为理想的洗涤助剂
，

因而受到了诸多研究者的重视
，

先后

开发了过硼酸钠
，

过碳酸钠等产品
。

过硼酸钠和过钠酸钠均属氧系漂白剂
，

性能温和
，

无

刺激臭味
，

过硼酸钠具有较好的稳定性
，

长期被用于洗涤剂的漂白剂
，

但在常温下溶解度

较低
，

约 �� �����水
，

且放氧速度慢
，

使用过硼酸钠的最佳温度在 ��一��℃ ，

而过碳酸

钠在低于 ��℃ 的温度下仍有 良好的溶解性和放氧速度
，

且分解产物不造成公害
。

所以在

�

收稿 日期� ������一��
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目前能源 日益趋于紧张的今天
，

前者应用受到限制
。

过碳酸钠则以它的水溶性好
，

并且有

优良的洗涤漂白效果等优点而得到很快发展
。

作为氧系漂白剂的过碳酸钠早在十九世纪未

就已被发现
，

但由于其稳定性较差
，

一直没有得到广泛应用
。

从本世纪六十年代起
，

国外

许多化学工作者对其作了大量的研究
，

终于使其稳定性有了较大的提高
。

从此
，

过碳酸钠

的应用倍受青睐
，

美
、

日
、

西欧等国家都开始相竞开发研究
。
����年

，

此产品工业化生

产首先由日本研制成功
，

到 ���� 年 日本已达到 �万吨的生产能力
。

并将其应用于洗涤剂

中
，

从而引起了国际上的高度重视
，

到八十年代世界最大的过碳酸钠单套装置能力已达每

年 �万吨
�

而世界每年需求量为 �� 万吨
，

目前美国
、

西德及其他西方国家也在相继生

产
，

并在不断研究开拓其新的应用领域
，

使它能发展成一种多用途的化工产品
�

我国从七十年代开始
，

也相继开始了对过碳酸钠的研究
，

于 ���� 年初研制成功
，

并

由天津东方化工厂和吉林化学工业公司生产少量过碳酸钠
，

年产 ���� 吨
。

�� 年代中期
，

黎明化工研究院研制成过碳酸钠生产新工艺
，

产品质量完全满足合成洗涤剂的要求
。

预计

我国到 ����年
，

年需求过碳酸钠量为 ��一�� 万吨
，

但 目前我国年产量仅数千吨
。

因此
，

对于过碳酸钠的研究及生产还有待于进 一步提高水平
。

� 过碳酸钠的性质及用途

�
�

� 过碳酸钠的性质

①过碳酸钠的溶解性
过碳酸钠的外观为白色颗粒或粉状固体

�

对水有较强的亲和力
，

其表面吸附微量水

后
，

易引起分解
，

在某些金属离子如铁
、

铜
、

锰
、

钻等存在的情况下也会促使其分解
。

②过碳酸钠的稳定性
过碳酸钠是过氧化氢的附加化合物

，

其很不稳定
。

遇水
、

遇热
、

以及与重金属和有机

物质混合都易分解成碳酸钠
、

水和氧
，

其反应式如下�

���
�

��
， �

��
，

�
，

二 ���
，

��
，

� ��
，

� � ����
，

丁
乙玉

过碳酸钠稳定性随温度的
�

卜升而下降
，

温度更高时易分解
，

重金属及盐类的存在也能

促使其分解
。

因此
，

过碳酸钠应在低温
、

干燥的条件下存放
�

过碳酸钠在应用时
，

为提高其稳定性一般需添加少气的助剂如碳酸钠或硅酸钠等
。

贫过碳酸钠的漂白作用

过碳酸钠在水中极易溶解
，

并解离成 �����，和 � ���
。

在此碱性溶液中过氧化氢进

行原子团的反应生成水和氧�

� �� �一 一 升 � �� �

生成的氧具有较强的漂白作用
，

因而过碳酸钠是一种优良的氧系漂白剂
。

④过碳酸钠是无毒物质
。

其粉状物对眼睛和皮肤有轻微刺激
，

但在稀释溶液中无任何

刺激作用
，

所以在实际使用中不会对环境产生任何污染
。

⑤过碳酸钠呈碱性
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��的过碳酸钠水溶液的 �� 值为� ����一 ��
�

�
，

遇酸 中和成相应的钠盐
，

并放 出

���， 可以定性地区别于过硼酸钠
。

��� 过碳酸钠的用途

①新型漂白剂与杀菌剂
过去都以氯系漂白剂为主

，

近年山于合成纤维制品
，

树脂加工品的大量出现
，

氯系漂

白剂明显不能达到漂白的要求
，

过碳酸钠是一种比氯系漂白剂更好的新型漂白剂
，

弥补了

氯系漂白剂的不足
。

同时
，

还具有灭菌消毒作用
，

因此还可用于医药
、

食品
、

食具的杀

菌
，

消毒洗涤
。

②性能良好的合成洗涤剂
过碳酸钠可用作合成洗涤剂的助剂

，

性能比其它助剂优越
，

它对洗涤剂中有芳香味的

有机添加剂及增 白剂无破坏作用
，

并能保持香味
，

特别适用于作低磷或无磷含硅铅酸盐洗

涤剂的组分
。

含过碳酸钠的皂粉
，

洗衣粉去渍增白性能 良好
，

杀菌效果十分显著
。

过碳酸

钠在冷水中溶解度大
，

价格便宜
，

可逐渐取代国外使用的过硼酸钠
�

③作氧气发生源
过碳酸钠作为氧气发生源是近儿年开发的新用途

。

这不仅可用于鲜鱼及贝类的养殖
、

运送
，

而且对于心脏病
、

哮喘病人疾病的治疗和急救
，

以及对于边远地区
，

部队前线急救

伤员及突然发生事故的救护具有重要的意义
。

炙作为水果保鲜剂

用 ��的过碳酸钠溶液处理水果
、

蔬菜
，

可较长时间贮存不腐变
，

且水果
、

蔬菜的硬

度
、

品质较好
。

� 过碳酸钠的生产方法及工艺过程原理

过碳酸钠是碳酸钠与过氧化氢的加成化合物
，

分 子内碳酸钠和过氧化氢以氢健形式联

接
，

其理论活性氧含量为 巧
�

��
，

反应式为�

��� ��� �� �� �� �一 一 斗 ��� ���
。 ‘

�� �� �� �

过碳酸钠的生产方法主要有两大类
� 干法和湿法

。

干法生产� 就是将 ����的水溶液喷雾到无水 �����固体 卜
，

水和反应热通过流化

床移去以得到干燥的过碳酸钠
。

由于干法生产过程中
，

过碳酸钠易形成糊状物
，

而月
�

高温

造成活性氧的损失
，

以及设备污染使产品不纯
，

所以 日前 ����狄卜除德国外几乎所有生产国

都用湿法工艺生产过碳酸钠
。

湿法生产� 用饱和 的碳酸钠溶液和 ���的 ����水溶液反应
，

在一定量的过碳酸钠

稳 定 剂 存 在 下
，

在 低 温 ��一 �℃ � 条 件 下 生 成 稳 定 的 过 碳 酸 钠 � �� ��口 �

� �� ��
稳定剂
��一

一

�℃ ��
� ��口

� ·

�� �口 � ‘ �加八少最的 � “ �� 通过盐析作用 可促进过碳酸

钠的生成
，

生成的过碳酸钠经分离 �
几

燥即得成品
。

工艺流程示意图如下�
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�画冲玉仁到
�

巨亘拒习一

一絮凝剂 叫匾画颐画孙币司砰藉刃 叫 芬阁
下�

趣放一僵至亘压互刁
一

医亘�只垂卜
�
溶液循环

除以上湿法生产外
，
������� 公司开发了一种新的

“

湿法
”

工艺过程
，

即将 ����湿溶

液和 �����，溶液喷射到热空气的流化床中
�

流化床即作为反应器
，

又作为造粒和干燥的

设备
，

过筛后的筛余物再循环作为流化床中造粒的基核
。

这种工艺的好处是避免了废弃物

的产生
，

改进了产物的稳定性
，

耐磨蚀性亦较好
。

湿法工艺又可分为低湿结晶法
，

有机溶剂法
，

喷雾法和连续结晶法等
，

而其中关键是

稳定剂的选择问题
�

� 对改进过碳酸钠稳定性的研究

过碳酸钠制造工艺比较简单
，

但由于工业碳酸钠含有铁
、

锰
、

铜等金属杂质
，

易使过

氧化氢在反应过程中被分解
，

导致过氧化氢的损失
。

同样也使最终产品在储存和使用中稳

定性不好
，

易分解
，

吸潮
，

降低产品质量
。

因此
，

制造过碳酸钠的关键是怎样生产出稳定

性好的产品
，

也就是怎样选择稳定剂的问题
�

下面介绍几种国内
、

外选用稳定剂的方法
。

河南省化工研究所试验证明
，

添加一定量的有机鳌合物 ��� 和硅酸钠
，

可使产品有

优异的稳定性
�

黑龙江省科学院石油化学研究所经多次实验考察
，

确定了一种代号为 ��

型的稳定剂
，

并以该稳定剂为基础
，

对合成反应的多种参数进行研究
，

求得最佳工艺条

件
�

国外
，

对稳定剂选择�

①涂复法

据 日本专利介绍
，

用含有硼酸盐的涂复剂涂复过碳酸钠粉末表面得到稳定的过碳酸

钠
，

其贮存稳定性很好
，

特别是与洗净剂配合时更好
。

涂复的方法是把具有结晶水的硼酸

盐的涂复剂粉未涂在湿润状态的过碳酸钠上
，

而后进行
一

�
“
燥处理

，

所用硼酸盐最好是偏硼

酸钠二水盐或四水盐
、

四硼酸钠十水盐
。

湿润的过碳酸钠含水 �一���
�

涂复过碳酸钠所

用的硼酸盐的量� 为 �
�

飞一���� ���
，

硼酸盐的最佳粒径为 ���一���纬

②提高原料的纯度

该方法是对原料碳酸钠进行精制
，

以除去其中所含的其它金属离子
�

据 日本专利报道
，

除去碳酸钠中的铁
，

锰
，

铜离子
�

所采用的方法之一是在反应前
，

将碳酸钠溶解在水中
，

加人一定量的硫酸镁和硅酸钠
，

使碳酸钠中的金属离子和生成的硅

酸镁一起沉淀
，

过滤除去
，

得到的提纯溶液再同过氧化氢反应
。

方法之二是将碳酸钠先溶

于水
，

后浓缩或冷却得到基本不含这些金属的一水碳酸钠或十水碳酸钠
，

再同过氧化氢反

应
，
以得到稳定性能较好的产品

。

采用上述两种方法虽都能除去原料中的杂质
，

但因反应

物中有过量的水存在
，

无论哪种除水方式都会造成产品收率的降低
�

③造粒包复
，

提高产品的机械性能
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该法一般是将制得的粉状产品进行造粒
，

并包复一种稳定剂
，

使它在贮存时不因湿气

渗人而被分解
�

据 日本专利报道
，

将碳酸钠和碳酸氢钠或者硫酸钠一起结晶
，

所得到 的混合物

������，·

������
·
���� 或 ������ · �������， � 为 �

�

�一 ��包复过碳酸钠
，

方法是

选用上述任一种混合盐溶液
，

以雾状喷洒在动态的过碳酸钠粒子上
，

在 ��℃ 一��℃蒸发水

分
，

产品表面即析出混合盐
�

干燥设备可采用沸腾床
�

另外
，

也有采用将粉状过碳酸钠放

人捏合机内
，

然后将适当比例的磷酸盐和镁化合物等定量加人捏合机内混合
，

再经挤压造

粒
、

干燥
、

得到稳定性好的产品
。

� 过碳酸钠的发展前景

综上所述
，

过碳酸钠是一种很有发展前途的新型化工产品
，

它生产工艺简单
�

生产设

备易得
，

投资小
，

技术条件易掌握
，

便于建厂生产
�

从过碳酸钠的性质来看
，

它具有很多

优点
�

①其有效含氧量可 以在 ��� 以上
，

水分含量在 �� 以下
，
��水溶液的 �� 值为

��一��
，

在使用
、

包装
、

运输
、

贮存
、

安全方面都比双氧水方便得多
，

所以有固体双氧水

之称
。

②常温溶解性好
�

过碳酸钠适用于冷水或 ��一��℃ 温水中洗涤
，

而常用的氧系漂白剂

过硼酸钠
，

通常需在 ��℃ 以上热水中使用
，

所以使用过碳酸钠既可节约能源
，

又适合我

国人民的洗衣生活习惯
。

所以
，

过碳酸钠在以后的发展中
，

将取代过硼酸钠
。

③漂白性能好
。

过碳酸钠溶于水时
，

发生离解作用
，

生成的 ����放出原子氧
，

在碱

性溶液中起强烈的漂白作用
。

如果对过碳酸钠进行改性处理
，

就可以广泛调节其放氧速

度
，

从而满足不同用户的需求
。

它作为漂白剂与氯系漂白剂相比较
，

可以克服氯系漂白剂

异味浓度使衣物变色的缺点
。

适应于氯系漂白剂不适用的合成纤维
，

动物纤维
，

树脂加工

的纤维和荧光增白剂处理过的纤维
。

不使布料发生黄变或损坏
，

和一般氧系漂白剂相 比同

时又具有在低温下有较好溶解性能的优点
。

因而在纺织品工业 日益发展的同时
，

具有很大

的潜在市场
。

④过碳酸钠是一种理想的洗涤助剂
，

它不仅可以保持原有洗涤助剂的性能
，

而且可增

加其去污
、

增白
、

杀菌的效果
，

特别适用于低磷或无磷洗涤剂组分
�

目前我国洗涤剂年产

���一���万吨
，

如其中添加 �一 ���的过碳酸钠
，

据报道
，

预计到 ���� 年仅洗衣粉一项

就消耗过碳酸钠 ��一�� 万吨 �年
。

因而进 一 步对这一产品进行开发研究和推广应用有显

著的社会效益和经济效益
。

展望未来
，

加强对过碳酸钠稳定性的研究
，

是生产和应用中至关重要的问题
，

也是对

过碳酸钠产品开发的关键问题
，

这将是国内外有关人士研究的焦点
。

过碳酸钠作为新产品
，

已逐渐被人们所认识
，

并且正在被开发
，

应用于其它各个领

域
�

对于过碳酸钠的研究与应用
，

在国外起步比较早
，

发展也比较快
，

在我国目前发展还

比较缓慢
。

但随着人们的认识和应用领域的不断开拓
，

过碳酸钠在我国必将得到较大的发

展
。
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