
第��卷
����年

第 � 期
�� 月

郑 州 ��� 学 院 学 报
�� ��������������� � ��������� ������������

���
�

��

�
��

�

��
�

�

����

����
、

���� 线路保护组合继电器

孙丰奇

�郑州工学院�

摘 要� “
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、

����线路保护组合继电器
’

是许昌继电器研究所委托我们研制的继电器

新型式
�

该继 电器采用集成电路构成
，

集线路的速断保护
、

过电流保护及三相一

次重合闸于一体
�

本文介绍组合继电器的构成原理
，

关键词� 集成电瘩 电流速断保护
，

过电流保护
，

三相一次重合闸
，

组合继电器

中图分类号� �����

我国以往生产的 ����
、

���� 高压开关柜和 ���� 线路保护屏
，

线路保护是由电磁

型继电器来实现的
，

需要使用十几个不同类型的电磁继电器
，

所以在高压开关柜和保护屏

上占用的盘面较大
，

不美观
，

造价也比较高
�

本文介绍一种我们研制的由集成电路构成的

输电线路组合继电器
�

它把一条 ���� 或 ����输电线路的电流速断保护
、

过电流保护

及三相一次重合闸集中于一个体积只相当于电磁型 自动重合闸继电器尺寸的精美外壳内
，

外形尺寸及面板布置见图 �所示
�

电路设计合理
，

功能齐全
，

美观并且造价较低
。
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组合继电器的原理框图如图 �所示
。

电路主要由电流速断及过电流保护回路和三相一

次重合闸两大部分组成
。

电流速断与过电流保护部分由测量回路
、

速断起动回路
、

过电流起动回路
、

过电流延

时回路
、

跳闸出 口 回路
、

速断及过电流信号回路组成
。

保护测量回路的电流变换器 ���

和 ���原边电流分别取 自线路电流互感器的 � 相和 � 相电流
，

即采用的是二相二继电器
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接线方式
。

电流变换器 ��，和 ���副边电流经整流滤波后形成与原边电流成比例的直流

电压
，

该直流电压作用于速断保护及过电流保护的定值整定回路
�

线路正常运行时
，

该直

流电压小于整定值
，

保护不会动作� 当线路发生短路故障时
，

故障电流较大
，

与之成比例

的直流电压大于整定值
，

保护可靠动作
，

切除故障线路
。
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图 �

定值整定电路由 �� 圈精密电位器构成
，

线性整定
，

有刻度指示
，

整定与运行观察都

很方便
。

起动回路 由运算放大器 �������构成
。

运算放大器的反相输人端接门槛电压
，

反应

线路电流大小的直流电压加到运算放大器的正相输人端
。

线路正常运行时
，

加在正相输人

端的直流电压低于门槛电压
，

运算放大器输出低电平
。

当线路发生故障时
，

加到正相输人

端的输入信号电压高于门槛电压
，

运算放大器输出高电平
，

即起动回路动作
。

过流延时电路 由 ����电路的二一一汁
礴

进制同步加计数器 ����� 飞�� 构成
，

利用

面板上的 ���� 编码拨位开关可方便准确地将过电流保护时间整定在 �
�

�一 �
�

�秒范围内
。

跳闸出 口 电路由达林顿阵列驱动器 ��������构成
。

它适合于构成中功率驱动电

路
，

同时可起动多路信号
，

可直接作用于跳闸及信号继电器
。

起动回路动作后经延时回路

的延时再起动跳闸出 口 回路
，

通过跳闸出 口 电路给线路断路器发出跳闸命令
，

切除故障线

路
。

电流速断保护定值较大
，

若短路电流达到电流速断保护的整定值时
，

速断起动回路动

作后
，

瞬时将故障线路切除
。

三相一次重合闸部分 由重合 闸起动
、

重合闸延时
、

一次合 闸脉冲形成
、

�
�

��”
一

����
“
合闸脉冲形成

、

重合闸出 口
、

后加速记忆
、

重合闸信号等 回路组成
。

其中重合闸起

动回路 由断路器辅助接点
、

控制开关 �� 接点和光电鹅合器等构成� 重合闸延时回路
、

一次合闸脉冲形成 回路
、

�
�

��“
一 ����

“
合 闸脉冲形成 间路以及后加速记忆回路均 由电

阻
、

电容
、

����集成电路 ��������
、

�������和运算放大器 �������等元件构



�� 郑 州 工 学 院 学 报 ���� 年

成
。

重合闸起动信号取 自线路断路器的辅助接点
，

当线路断路器跳闸后
，

出现了断路器的

位置与控制开关的位置不对应
，

使光电祸合器导通
，

从而起动了重合闸装置
。

重合闸起动

经 ���秒延时后通过一次合闸脉冲形成电路
、

�
�

巧
“
一 ���

“
合闸脉冲形成电路

，

起动重

合闸回路
，

使断路器合闸
。

一次合闸脉冲的作用是保证线路发生永久性故障时只发出一次

合闸脉冲
，

使断路器只重合一次
。

合闸脉冲形成电路一方面使断路器重合闸
，

并通过重合闸信号回路发出重合闸动作信

号
，

同时也起动了后加速记忆回路 �记忆时间 �一 �刀 �
。

这样
，

当断路器重合于永久性故

障线路上时
，

过电流保护重新起动
，

在后加速记忆时间内无延时地通过后加速出口 回路使

断路器瞬时跳闸 �即保护后加速跳闸�
。

此外
，

还设有手动跳闸闭锁重合闸回路
，

即在运行人员手动跳闸或合闸时
，

不会出现

重合闸误动现象
。

在继电器面板上装有试验按钮
、

测试孔
、

整定电位器及拨码开关
、

保护动作信号灯等

供调试及运行使用
。

原来由十几个不同类型的电磁型继电器构成的 ����
、

���� 线路保护装置
，

现在可

以由一个体积不大的组合继电器取代
。

由于结构紧凑
、

集成度高
，

减少了原来十几个继电

器之间的接线与转换关系
，

使组合继电器不仅经济性提高
，

而且经型式试验表明可靠性和

保护的其它指标均优于 电磁式线路保护装置
。

该组合继电器可直接装于 ����
、

���� 高

压开关柜 ���一��
，

���一�� 等�上
，

也可以单独组屏适应不同用户的需要
。
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