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利用 卜别利尔定理确定六杆机构

瞬停构件的速度瞬心
’

丛晓霞 张爱梅

�河南职业技术师院� �郑州工学院�

摘 要� 本文利用 卜别利 尔�����������定理和构件上某点轨途在特殊位�的几何特征来确定

六杆机构瞬停杆上的绝对瞬心
，

此法既简便又弥补了现在确定瞬心方法的不足之

处
。

关键词� 瞬停杆
，

瞬心线
，

轨迹法线

中图分类号� �� ���

在对六杆机构进行分析和综合时
，

会发现当机构中某构件处在瞬停位置时
，

其构件相

对于机架的绝对瞬心无法用现存的方法确定
。

现存的方法确定机构的瞬心时
，

一类是基于

两直接成副构件上相对速度为零的重合点
，

一类是利用三心定理来确定不直接成副的构

件
，

而当机构处在图 �所示的位置时
，

也就是说
，

根据瞬停定理判断
，

当 几
�与 ��，重

合
，
���与 �，�重合时

，

构件 �处在瞬停位置时
，

如果确定绝对瞬心 �，�，

用现存的方法是

求不出的
，

本文试图介绍一种利用几何结构来确定瞬心的方法
。
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基本原理

作平面运动刚体的运动完全由刚体上两点的运动来确定
，

在图 �所示的四杆机构

�����。 中
，

当机构运动时
，

连杆上 � 点和 � 点相对机架的轨迹为已知
，

那么轨迹的切

线为点的速度方向线
，

而两轨迹法线的交点为连杆 �的绝对瞬心 ��，
。

同理
，

如果已知某

构件上任意两点相对机架的轨迹
，

若能求出两轨迹的法线
，

该构件的绝对瞬心即为两法线

的交点
�

机构处在极限 �瞬停�位置的法线与连杆瞬心线的切线有关
，

求连杆瞬心线需借助 卜

别利尔定理
�

在四杆机构 �����。 中
，

如图 �所示
，

连架杆 ��� 与连架杆 ���沿长线的

交点为绝对瞬心 �，�，
�� 与 ���。 两线 �或沿长线�的交点为相对瞬心 ���

，

两瞬心的连

线称为共线轴
。

卜别利尔定理指出
，

从共线轴到一连架杆 ��� 的夹角等于从另一连架杆

��。 到瞬心 ���的轨迹的切线 �，，�的夹角
。

利用 卜别利尔定理可求出任意位置时瞬心 ���

轨迹的切线
·

当机构处在图 �所示的极限位置时
，

共线轴与 �声 重合
，

这样 ��。 为瞬心

�】�轨迹的切线
�

而机构上 �点在极限位置以前按图中箭头所指的方向运动
，

在极限位置

时一折点 �速度为零的点�
，

通过此点后 �点又按与箭头相反的方向运动
，

其 � 点轨迹的

法线正好也是 ���
，

这就说明当构件 �在极限 �瞬停�位置时
，

�点轨迹的法线可由连杆

瞬心线的切线求出
。

推广到六杆机构中
，

当机构运动过程中
，

某杆处在瞬停位置
，

如果其

上某点的轨迹也如图 �� 点相同
，

就可利用连杆瞬心线切线与此点轨迹的法线相重合来确

定其法线
。
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现在来确定图 �所示机构瞬停杆 �的绝

对瞬心 �，��
卜别利尔定理是以四杆机构为

基础
，

在确定 ��‘ 前
，

首先把六杆机构分成

两个四杆机构� �一�一�一�和 �一�一�一�
，

在

�一�一�一�四杆机构中
，
���与 ��，重合

，

先

求这个四杆机构的共线轴
，

根据 卜别利尔定

理可求出连杆瞬心 �，�轨迹的切线
，

此切线

为构件 �在 ���处的法线
，

即可得杆 �的一

条法线 ��， 在 ����一�一 四杆机构中
，

先利

‘
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用运动倒置的方法
，

将杆 �视为机架
，

杆 �视为连杆
，

�在 ��� 处的法线 ��
， �，和 ��两条法线的交点就是 ���，

图 �

根据求 � ，的同样方法可求出构件

如图 �所示
。

� 结束语

利用本文所述的方法求机构中瞬停杆的绝对瞬心
，

瞬停杆上点的选择是有一定要求

的
，

如图 �所示的铰链点 �
、

� 和固定点 � 是满足要求的
。

铰链 �是绕着固定回转中心

� 点转动杆上的点
，

如果 ��杆为瞬停杆
，

那么 �点轨迹的法线通过 �� 和固定回转中

心 �� 铰链 � 轨迹的法线与 �一�一�一�四杆机构中连杆 �的瞬心重合
，

它可由 卜别利尔定

理求得� 固定点 � 与倒置的四杆机构的连杆瞬心重合
，

这样 � 的轨迹的法线与倒置的四

杆机构的连杆瞬心轨迹的切线重合
，

同样利用 卜别利尔定理求得
。

有些机构不一定存在上述三种要求的点
，

那样机构瞬停杆的瞬心并不能直接求出
，

可

利用 �������� 定理进行机构减化
，

使其产生满足要求的点后用上述方法求其绝对瞬心
�

另外
，

利用运动倒置的方法求瞬心
，

机构中各构件间的相对运动关系不变
，

各构件间

的瞬心位置也不变
，

仅是瞬心的绝对性和相对性有所变化
�
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