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反应进度与反应速率
’

武振国

�郑州工学院化工系�

摘 要� 本文主要阐述以反应体系中反应物或产物浓度的变化率表示反应速率时所存在

的异端
，

以及用反应进度的变化率表示反应速率时的优越性
�

关键词� 反应进度
，

反应速率

中图分类号� ����

在化学动力学中
，

通常用反应体系中任一反应物或产物浓度的变化率来表示化学反应

的速率
，

这样会出现同一个反应因选择不同物质所得反应速率值的不同
，

以及反应速率常

数 �可能出现几个值等
，

这是使初学者费解的问题
。

若在化学动力学中引人反应进度 乙

以 七的变化率来表示反应速率
，

则可避免上述弊端
。

本文试图就此方面问题作如下讨论
�

对如下基元反应�
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��分别表示各物质的浓度 �体积摩尔浓度�
，

则对上述反应
，

用

不同物质的浓度表示反应速率时
，

其数值与相应反应式中的化学计量数成比例
，
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根据质量作用定律
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显然
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利用此关系
，

若知道一反

应以某物质为基 依时的 �值
，

即可换算出以其它物质表示速率时的 �值
�
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由上计算可知
，

对于同一反应
，

在相同条件下
，

用不同物质的浓度表示反应速率时
，

所得反应速率值不同
，

或者说其 �值不同
，

导致这种差别的原因是由于反应式中各物质

的化学计量数不同所致
�

换句话说
，

欲使某一反应在一定条件下只有一个 �值
，

只有在

条件 � ����� �，

即各物质的化学计量数均等于 飞
，

或换算成 �时
，

才是可能的
。
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由于反应 ��� 中各物质的化学计量数是已知的 �� � �
，
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因此若再用任

一物质表示反应速率时
，

即可得到一个 �值
。
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对于一个反应
，

虽然通过换算能得到一个统

度这一物理量
，

并以此来考察反应速率及 �时
，

反应 ��� 为例讨论如下�

反应进度是描述反应进行程度的一个物理量
，
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一的 �值
，

但较烦琐
，

若要引人反应进

可以直观地看出它是一个定值
。
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式中 � ‘
是化学反应的化学计量数

，
�为产物时取正值

，
�为反应物时取负值

。

将 ��� 式用于反应 ��� 中
，

设在 �� �� 时刻时
，

反应进度的微小变化为 �心
，
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即进行了 一个单位反应
。

如反应 ��� 亡� ���� 反应
，

即指
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产生 ���� �� 和 ������的反应

。

因此用 亡可以统一表示出反应可能进行的

程度
。

当 亡二�时
，

即反应尚未开始时
，

设 �
犷为 �物质的摩尔数

，

反应经过一定时间后
，

即

反应进度达到 心时
，
�物质的摩尔数为 ��
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设 � 为反应的容积
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��� 式是连系以 套定义的反应速率��之����与以浓度定义的反应速率���
���劝

的
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桥梁
” ，

二者之间相差一个
、，一 ，，

此结果恰与推导 ��� 式的思路相吻合
�

由此可知
，

在

恒容体系中
，

单位体积的反应速率
，

即
“ ���

” ，

此乃通常所说的
“

反应速率
” 。

因此用

�睿���和 ������表示的反应速率其意义是相同的
。

但是用前者表示的反应速率
，

其数

值单一
，

不会因基准物质不同而异
，

目无正
、

负号的区别
，

故更具有普遍的意义
。
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