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钢筋硷压扭和拉扭构件受力模型及

承载力公式分析 ”
’

王新玲 刘立新 于庆展

�郑州工学院� 亡郑州粮食学院�

摘 要� 本文运用析架理论建立 了受扭构件受力模型
，

引用硅双向受力状态下强度理论

和破坏准则推导出压扭和拉扭构件承载力公式
，

和现行规范 ������
一�刃 符合

较好
，

验证 了 《 规范 》 的合理性
，

并用试验结果检验 了纯扭构件承载力计算会

式
�

关键词� 压执 拉扭
，

受力模型

中图分类号� �����

近年来
，

国内外学者多采用析架理论对钢筋硅受拉构件进行分析
，

而文献川采用双

向受拉腹杆的空间箱架受力模型
，

运用硷双向受力下的强度理论
，

推出了纯扭构件承载力

计算公式
。

本文在文献【��的墓础上
，

对其公式用试验结朱进行检验
，

并对压 �拉�扭构

件的受力机理和承载力作进一步分析
。
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图 �为压 �拉�扭构件的受力示意图
，

其剪力流主要集中在厚度为 ���� 为硅保护层

�
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厚度�的薄壁上
，

压 �拉�应力均匀作用在整个面上
�

受扭构件的硷处于复杂应力状态
，

本文采用 �����等提出的硷在双向应力作用下的破

坏准则
，

如图 �所示
�

一向受压
，

另一向受拉时�
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� 压 �拉�扭构件受力机理和承载力公式分析

试验表明 �文献【���
�

轴力 � 仅对纵筋应变影响十分显著
，

轴压力能改善硷的相互咬

合作用和纵筋暗销作用
，

因而提高了构件的抗扭能力
，

而轴拉力加快了硅开裂
，

降低了构

件的抗扭能力
。

由于剪应力 � 主要集中于厚度为 �� 的薄壁面上
，

因此主要对薄壁的应力

进行分析
�

图 �为一薄壁筒载面的应力状态
，

由于剪应力作用
，

薄壁截面将在主拉应力达

到硷抗拉强度后开裂
，

在构件表面形成螺旋裂缝
，

与构件边缘形成大致相等的
二
角

�

在每

个开裂的薄壁侧面
，

硷斜向受压相当于析架的斜腹杆
，

箍筋受拉相当于析架的垂直腹杆
。

为了进一步说明硷斜腹杆的作用
，

可假设将薄壁筒的侧面旋转展成一个平面
，

在展开的平

面上
，

可以清楚地看出硅斜腹杆可将斜向压力从受扭构件的一端传送到另一端
�

受扭纵筋

相当于水平拉杆
，

其应力和轴力 � 产生的应力与硷斜腹杆的水平分力相平衡
，

并使斜腹

杆水平方向受压
�
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图 �

在适筋受扭破坏的条件下
，

受扭纵筋和箍筋均可达到屈服
，

山此可求得受扭箍筋和受



郑 州 工 学 院 学 报 ����年

扭纵筋及轴力 � 使薄壁硅所受的垂直压应力 “ �和水平压应力 “ 、

分别为�
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��一�月一，乙
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式中
，
月川 为单肢受扭箍筋的截面面积

，
月川 为全部受扭纵筋的截面面积

，

为受拉纵筋
、

箍筋的屈服强度
，
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分析薄壁硅单

元的应力状态
，

可求得主压应力 。 �
和主拉应力 � ，
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引人硷拉压状态下的破坏条件可知
，

当满足式 ��� 时达到受扭承载力极限状态
�
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如图 �所示的斜腹杆
，

对 ��� 中的 � 点取矩�
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分受扭作用
，

则可得到受扭构件承载力计算公式�
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其同于文献【��中的公式
，

与 《 规范 》 公式形式完全相同
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仅系数有斤未同
�
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同时亦反映出配箍强度 比 “ ， ���

载力公式为

即由于轴压力 � 的作用
，

对倾角
� 亦略有影响
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由此看出
，

式 ���� 与 《 规范 》 压扭构件承载力公式 ���� 形式完全一致
，

仅系数不

同
，

因此
，

从理论上说明了 《 规范 》 公式形式的合理性
。

山于 《 规范 》 中为使公式形式简

单
，

其系数往往由试验结果回归所得
，

忽略了一些相关的影响
，

而式 ���� 则是根据析架

理论推导考虑各项相关关系而得出的
，

故较为精确地反映出 �����和轴压力 � 与硷及钢

筋的抗扭作用所存在的相关关系
。

该式还和纯扭构件承载力公式相衔接
，

可供 《 规范 》 进
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� 纯扭构件承载力公式与试验结果比较

图 �为���� �纯扭构件承载力公

式�与纯扭构件试验结果 �文献����

的比较
�

可以看出
，

����式难较好反映

试验规律
，

按式����计算结果与国内��

根纯扭构件的试验值进行比较
，
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� 用空间析架受力模型建立了压扭构件承载力计算公式
，

一致
，

并和式����相衔接
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