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数字锁相环路数据采集

及其接 口电路的设计
’ 、

陈勇孝

�郑州工学院�

摘 要� 将计算机运用到锁相环路中对无线电测�设备进行技术改选 是现代测童系统

采用 高新技术的一种尝试
�

本文介绍某一测�系统中数字锁相环路教据采集及

其接口 电路的设计
，

并给出了相应的软件流程
�

关键词� 锁相环
，

接 口

中图分类号� ����� ����

数字锁相环路是在模拟环路的基础上发展起来的
，

它将现代微电子技术应用于锁相环

路中
，

充分利用软件的特殊功能来替代一定的硬件电路
，

对环路精度的提高及捕捉时间的

加快均有 良好效果
。

在本系统中
，

用 ��一
一

名�� 单板机实现数据的采集
、

滤波及处理等
，

最后通过并行接

口 电路输出数控振荡器�����的频率控制码
，

使 ��� 输出频率及相位跟踪输人信号
。

其

中的模 �数转换器�� ���采用了高速 �����
，

转换时间� ��娜
，

转换精度为 ������位�
�

接 口器件选用原单板机上的 ����� 并行接 口
，

数据的传送采用了查询方式
，

这是因

为 ����� 的速度很高
，

如果使用中断方式
，

不能充分利用 ��� 的时间
。

因为
，

对中断

方式
，

��� 对中断的处理除中断服务程序之外
，

还包括保护断点与恢复断点
，

而保护断

点与恢复断点本身所用的 ��� 时间有可能比 � �� 的转换时间还要长
，

正是基于此点考

虑
，

方采用了查询方式 〔 ’〕 �

当然
，

对本系统数据采集部分稍加修改
，

也可很方

便地运用到其它数据采集系统中去
�

该系统还配有 ��� 单色显示器和 �针打印机
，

可

以将捕捉时间等参数实时显示和打印出来� 由于采用了

数字滤波
，

抗干扰能力可大大提高
�

����� 单板机系

统采用北工大生产的产品
。

系统框图见图 �
。
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工作过程

�� 是一具有正弦特性的鉴相器
，

输出连续的模拟信号
，

经采样保持器�����变换成

连续的阶梯状信号
，
��� 的输出经 ��� 后转换成数字 �二进制�信号

，

再通过 �����

并行接 口将数字信号送往 ��一��� 单板机
，

��� 对该数据进行滤波及归一化处理
，

最后

再经 ����� 输出 �� 位控制码
，

用以控制高速 ��� ���� 电路�的输出频率和相位
，

达

到输出信号跟踪输人信号的目标
。

� 高速 �����

吕幻目司之�目，
����� 是 一 高 速 度 低 成 本 的

�����逐次逼近型模 �数转换器
，

电压

输 人 范 围 有 以 下 几 种 � 士 �
�

��
、

士 ��
、

士 ���
、

�� ��
、

�一 � ���
、

一���� � 】��� 它具有串行和并行输出

功能
，

由于与 ��� 电平兼容以及三态

锁存输出
，

故可直接同计算机的数据总

线相连接
�

输人信号为一���一���� 且

具有缓冲跟随的电路连接图如图 �所

尔
。
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第 �� 脚为增益调节端
，

当输人为满量程时应使输出为满刻度
。

第 �� 脚为调零端
，

第

�� 脚为启动信号端
，

当启动信号 ����� 为一正脉冲时
，
� �� 开始工作

。

第 �� 脚为转

换完成端
，

可通知 ��� 读取稳定后的数据
�

� 接 口 电路设计

� �� 的转换结果经 ����� 送往 ���
，

而 ��� 处理后的数据仍需通过 ����� 输出

控制码
，

故 ����� 是用作双向接 口方式
，

有关其编程初始化方法见文献 �
，

接 口 电路框

图见图 �
�

����� 的 ��� 通过 ������
，
������的 � 口 �，� �

发出采样保持信号
，

在保持开

始时启动 ����� 开始转换
，

待转换完成后 ��� 信号有效
，
一方面 ��� 直接连到 ���

‘ ��
，
������的 � 口 ����， 通知 ��� 模 �数转换器的输出数据有效

，
��� 便通过 ����

打开三态门 �������� 另一方面 ��� 通过一单稳态电路 ������� 的 ��端连到 ����和

����
，

将三态门的输出数据送到 ��及 ��的输人数据锁存器
，
��� 通过并行接 口 �����

用输人指令读取 �����的数据
，

其中低八拉用一个字节
，

高四位用一个字节 �该字节只有

低 四位有效�
。

当 ��� 再次发出启动信号 只���� 时
，

新的一次转换开始
，

电路原理图
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图 �

必须注意的是
，

当 ��� 对数据滤波后在向 ����输送时
，

应先通过 ����一 ����依次

选 中四个 ����
，

这是 为了使 ����送到 ��� 的 �� 位控制码应 同时有效
，

否则的话
，

��� 的输出频率将产生跳变
，

不是一稳定的频率信号
。

时序关系见图 �
�
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咫目地址 。即���一�双于有器

� 软件流程 乙述燮裂些塑荆
写方式控制字��一����

该程序用 ����� ����汇编语言编写
，

程
屏蔽字���灯�一��

序流程图见图 �
。

� 结束语 囱

由于本课题是一个完整的数字锁相环系

统
，

涉及的面较大
，

限于篇幅不可能讨论的

更详细
，

故只选取了其中的一部分加以叙

述� 将微机运用于锁相环系统中只不过是一

种初探
，

仍需以后不断地加以完善
�

在实验

过程中得到电子工业部第 �� 研究所徐士荣

高工的帮助
，

在此表示感谢
�
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一
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