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碳按结晶促进剂原理分析
’

万亚珍

�郑州工学院化工系�

摘 要� 本丈利用结晶动力学的原理
，

分析了破按厂破化工段所用的结晶促进剂的作用

原理
�

以及在工厂使用过程中应注意的问题
�

关键词� 碳酸氮按� 结晶促进剂� 表面活性剂

中图分类号� �����

碳按结晶促进剂作为小化肥厂确保产品质量
、

稳定工艺操作的手段之一已在我国众多

的化肥厂使用
�

因它能降低成品碳馁的含水量并防止其结块性从而受到用户的欢迎
�

目前使用的结晶促进剂其活性组分主要是烷基苯磺酸盐 ����
、

����
、

烷基磺酞氯

���� 或者两者的混合物
。

当烷基磺酞氯进人到碳化液中以后
，

首先发生了下列化学反

应�

����������� ，
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一

�
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而使烷基磺酞氯转化成为烷基磺酸盐
�

实际上促进碳按晶体生长的过程主要是烷基磺

酸盐起作用
�

烷基磺酸盐和烷基苯磺酸盐同属阴离子表面活性剂
，

当它们进到溶液后便发生电离
，

简单的阳离子不起作用
，

起作用的是大分子量的阴离子集团
，

每个阴离子集团都由亲水性

的极性集团和增水性的非极性集团组成
�

例如 �������的结构为�

当这个阴离子集团在碳化液中与碳按的小品核相遇时
，

亲油的 �增水�烷基基团和亲水的

磺酸盐基团就会定向的排列在晶核的表面
，

形成形如图 �所示的胶团
，

从而改变晶核的表

‘
收稿 日期� ����一��一��



郑 州 工 学 院 学 报 ����年

面
，

并从晶核中分离出更多的水来
� �

结晶学的理论认为� 在过饱合溶液中一旦有待结晶溶质的晶核形成后
，

将以其过饱和

度为推动力
，

使得其晶核长大
，

这种过程叫晶体生长过程
�

依照晶体生长的扩散学说
，

晶

体生长过程是由以下三个步骤所组成�

��� 待结晶的溶质借助于扩散作用
，

穿过晶体表面附近的一个静止的液层
，

而由此

转移到晶体表面
�

��� 到达晶体界面的溶质以另一浓度差为推动力
，

进人晶面
，

使晶体长大
。

��� 放出的结晶热通过传导而进人溶液中
�

第一步的扩散过程必须有浓度差为推动力
，

第二步可认为溶质在到达晶体表面��
�很�

晶体与静止液层之间的界面之后
，

将借助于另一部分的浓度差作为推动力而完成长人晶面

的过程
，

至于第三步则因为结晶热量不大一般可以省略
，

示意图 �如下�

界面层

长韧侧璐
�

蕊 �

…芦乍噢

离开品面的距离

图 � 图 � 晶体生长的扩散学说示意图

从上图可以写出下列结晶生长率方程式�
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�表面反应�

式中�

��一晶体生长速率
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一分别表示饱和溶液的主体浓度
，

溶液与静止液层的接触面浓度
、

晶体

表面的饱和浓度
�
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�一晶体的表面积
�

�一时间
��

、

�
�

一分别表示扩散的传质系数和表面反应的速率系数
�

�一晶体的质量
�一碳按晶体表面反应级数

�

综合可以写成下列一种普遍式� �材 � � 。 ��一 �

式中 �。
一晶体生长总系数

�

与 ��和 �
�

有关
�

�一与 �有关的反应级数
。

当活性剂改变了晶核表面
，

并使晶核分散出更多的水的时候
，

相应的就是晶体表面的

�
‘

相对降低
，

推动力增大
，

从而使晶体的生长速率 �� 增大
，

因而在相同的情况下
，

晶

体的质量 � 增大
。

在化肥厂碳化过程中
，

由于表面活性剂能使碳按晶体不断分散出更多的水
，

从而使得

成品碳按的含水量由 ����� ��降到 ����一 ����
�

至于加人表面活性剂后碳按的稳定性为何能提高的问题
，

有人曾用方差分析法进行过

研究
，

结晶表明碳钱稳定性的提高主要是由于水份降低的结果
�

结合生产实际就操作而

言
，

结晶颗粒的增大
，

可使得碳化液的流动性增强
，

则有利于避免碳化塔内的结疤生成
，

同时也可提高冷却效率
�

由于结晶颗粒易于分离可使得离心机的生产能力大为提高
�

使用结晶促进剂时宜注意以下几点�

���结晶促进剂的活性组分大部分是属于表面活性剂使用中容易发泡
，

应有相应的消

泡剂相配合
�

��� 烷基苯磺酸盐作为结晶促进剂
，

它的许多性能优于烷基磺酞氯
，

但后者的生物

降解性优于前者
，

对环境的污染小
�

所以 目前使用的结晶促进剂以后者居多
�
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