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负性胆街相液晶电流体动力

不稳定性的理论研究
’

于天池

�郑州工学院数理力学系�

摘 要� 本文对 负性胆苗相液晶电流体动力不稳定性作 了进一步的理论研究
�

在理论基

拙上
，

我们分别考虑 了由于边界条件引起的螺距变化以及由于电场作用 引起的

螺距变化
，

从而得到了新的修正理论公式
�

该公式普遍地反块 了由于外界条件

以及电场感应的螺距变化对于闲值屯压的影响
，

而 ��留�� 和 角扩����� 理论公式仅

是上述公式的两种特殊情况
�

关键词� 胆泌相液晶� 闪值� 胆苗平面

中图分类号� ����

我们对负性胆街相液况
�
电流体动力不稳定性进行了较系统的实验研究 〔 ’

、

’
、

’ 〕 ，

此纂础 匕 利用 ����� 理论对该实验现象作了初步的理论分析 〔 �〕 。

本文我们将在

理论基础上
，

采用新的物理模型
，

对此作进
一
步的理论研究

。

并在

�����

修正理论公式的建立

如图 �
，

我们选择一右手直角坐标系

性胆梢相液品
，

使其沿而排列
�

设液
�
界
，
盒厚度为 �

，

自然螺距为 ��
，

边界条件的影响
，

实际螺距为 ��

�
、 、

�
、

�
�

。

假设液品盒经过表而处理
，

注人负

考虑到

在无外场作用下
，

未扰动层扭曲角为�
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对于未扰动层
，

胆币平而�仅是�的函数
，

即
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设沿螺旋轴方向施加
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电场� 图 � 月口晰平面的周期起伏

�
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当不稳定性发生后
，

胆出平面沿�方向发生周期性形变
，

且有�

又� ��� ��

我们假设� �� � 又� � �

即� � � � �� � �

考虑到在外场作用下螺距的改变
，

这时扰动层位置为�
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其中� 是由于外场引起螺距变化产生的位移
，
�

‘
是感应平面结构的

螺距
。
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设弯曲角为�

�了
， ，，，

�
、

二
。

价� 一 � 一 �八�二，
�

��二二 �����了�￡�八�
刁� 艺�一 �

���

� “ ，���穿�������

� �，� 。 � ，
�

优 � 一 �、 � 几二�一��一一� �
’

��一 �
‘ ’

���

�为扭曲角
、

中为弯曲角
，

它们都是微量
，

在扰动情况下
，

指向矢方程为�

� ����二 �����一 “ �����

� ����� ������ “ ����� �
�

� 中��
，
������ ���

根据自山能密度公式�
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，
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将相关参数的表达式代人�巧�、 ����式中
，

联立解得到如下理论公式�
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由 ����式有�

当刀
’� 夕护尸。

时
，

����式与�
、，���理论公式一致�‘�

当夕
‘� �� 尸。

时
，

����式化简为�������理论公式�，�
�

� 实验结果与理论公式的比较

�
�

� 平行盒情况

我们利用已知液晶材料的物理参数以及实验测量结果
，

分别给出了大负性
、

小负性胆

街相液�兄理论曲线及实验点如图 �
�

其中�和�线分别为大负性和小负性的理论曲线
，

园

圈和园点分别表示它们的实验值
，

实验结果与理论公式基本吻合
�

��� 斜劈盒情况

斜劈盒理论曲线如图 �所示
，

同时我们测得斜劈直条纹宽边
，

中间
、

窄边的实验值
。

他们分别用三角
、

园点和园圈表示
�

图中虚线为 ����川�理论曲线
，

它与修正理论公式的

理论曲线基本一致
�

示
一

‘﹄�且������，�����

七��
，�、‘�

图 �平行盒阂谊电压与螺距数关系曲线 图 �斜劈盒阂值电压与螺距数关系曲线

以上实验结果与理论公式相比较
，

误差在 巧�以内
，

新的修正理论公式更普遍地反

映了山于外界条件以及申
�

场感应的螺距变化对闺流电压的影响
，

而 �����理论和 �������

理论仅是上述公式所包含的两种特殊洁况
�
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