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化合物热解分离过程的质量和能量恒算
’

秦建昭 尹华杰

�郑州工学院化工系�

摘要� 本文在���文颗粒状化合物热解分离的质热传递规律研究基础上
，

建立 了工程设计的

能量和质量恒算方法
�

采用本文方法可确定分解成气体物质的速率和分解气体出解

室的温度与时间的函数关系
�

为分解气体的引出和冷却装豆设计
，

提供依据
�

关键词� 化合物
，

热解分离
，

质量和能量恒算

中图分类号� ������

化合物颗粒物料在加热解室内加热分解
，

分解出的气体要及时引出
，

以便分解过程继

续
�

引出的气体如果作为产品要冷却
，

或参与另外的反应
，

应能准确确定其分解速率及温

度
，

为引出气体的装置
，

冷却器或反应器设计提供设计参数
�

本文根据【��文
，

对化合物

热解分离这个不稳定的传热传质过程质热传递计算方法的研究
，

建立在工程设计中的能量

和质量恒算方法
�

分解气体质量速率的计算

在【��文中
，

求解质热传递偏微分方程得到在料层任意高度
，

分解升温扩散阶段开始

后的任意时间
，

要被分解成气态的物质的含量为�
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，
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颗粒状化合物的恒压比热

颗粒状化合物的密度
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，
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式 ��� 表示被分解成气态的物质与化合物中不被分解成气态物质的比值
，

类似湿含

量的定义
·

它对时间的导数乘以不被分解成气态物质的质量 � ，
就是在时间 ‘ 时料层高

度 �处的分解速率
�

整个料层内的平均分解速率碗 为这个分解速率沿料层高度的积分均

值
，
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因热分解室内无其它气体介质
，

分解气体从料层内颗粒间向料层上方扩散
，

主要是克

服流道阻力
�

浓差扩散可以不计
。

由文献��厄冈对非流化充填床内的压力降夕 的研究结

果
，
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只要抽气装置给加热分解室建立的

真空度大于等于上式计算的 △�，
分解气体便能及时抽出料层
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图 �为整个料层厚度的热量传

递示意图
。

从加热壁传递的热流使

化合物物料吸热分解
，

同时随温度

升高
，

物料的热烙也在增加
�

一般

加热室上方空间较大
，

气体流速很

南�宁二�
，
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图 � 料层的能是传递

低
，

气体流出料层后到抽出加热室过程的传热可认为主要是热传导
�

根据能量守恒原理
，

传人料层的热量与料层吸收
、

化合物分解及传出料层的热量平衡
，

忽略幅射热
，
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料层上表面的温度
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分解气体的导热系数
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通过 ��� 式可求出气体出分解室的温度 �� �

下面给出 ��� 式中的尹和 � ， 的计算

由 【��文在化合物热分解阶段的料层内温度计算式为�
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� 物料参数的确定

本文和 【��文中用到了许多物性参数，

其中大部分可查手册或用公式推算得到
。
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而颗

粒状化合物的导热系数 又，
，

扩散系数 �
。
和 ����系数一般查不到

，

为减少实验
，

本文给

出它们的确定方法
�
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由文献 【��，

颗粒状物料广义地说为固体的无定形材料的混合物
�

而无定形固体材料

的导热系数随温度成正比变化
�

混合物的导热系数取决于不同组分的导热系数和容积百分

比
，

空隙间的对流和辐射能量交换
�

根据 【��，
��� 图 �一 �� 无定形材料导热系数与温度

间关系曲线
�

导热系数随温度变化偏离线性
。

空隙的影响考虑在热解分离后固体产品的导
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由实验数据得到
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颗粒状化合物的热解分离
，

物料层首先被预热到初始分解温度
。

然后从加热壁面先达

到快速分解温度
，

逐渐使达到快速分解温度的位置上移
，

最终料层上表面也达到快速分解

温度
，

完成分解过程
。
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� 本文方法适用计算化合物热解离时的分解速率和气体出分解室的温度
�

为设计气体

引出装置和冷却器或反应器提供较准确的设计参数
。
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