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醇一水体系表面张力的模型参数
’

宋建池 王福安 王 雷

�郑州工学院化工系�

摘 要� 研究得到醉一一水体系表面张力的群论模型参数随温度变化规律
�

按此规律可推

算任一温度下醉一，水体系全组成范围内的表面张力
�

通过甲醉
�

一二水和 乙醉一
一二抓体系实验数据检轶 平均绝对误差 ���刀�为 丘万� ��，万��， 平均相对误

差 �����为 ��百夕�
。

结果令人满意
�

关键词� 醉一
�

，公体系，

表面张力
，

群愁 模型参数

中图分类号� �����

溶液表面张力是工程设计和化学研究中的重要基础数据
�

醇一一甲水体系表面张力更是

分离工程计算时不可少的重要数据
�

由于醇一一一水体系分子间相互作用力大
，

非理想性

强
，

其表面张力的研究
、

关联和推算倍受重视
。

������
〔 ’〕 应用 �����一��������� 方程关

联� ����� 等应用液体硬球模型提出溶液表面张力关联式� 国内外学者还提出一些其它形式

关联式
。

作者 〔�〕 曾根据群集统计理论
，

运用溶液表面热力学原理
，

推导出溶液表面张力的

群论方程
。

本文进一步研究得到醇
一

一
一

冰体系表面张力的群论模型参数随温度的变化规

律
�

据此规律推算任一温度下醇��冰体系全组成范围内的表面张力
。

获得满意的结果

� 模型参数

根据群集统计理论
，

应用 �����
��� 待定乘子法

，

可推导出溶液表面吸附方程 〔�〕 �

�’ � �，������
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。
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应 用周乃扶

得�

关于溶液表面吸附量等于表面过剩的观点
，

结合 ����� 等温吸附方程可
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对给定的溶液
，

定温下可令 �

�� ���二�二 ���
�，�

。
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��一 �二��，���
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，
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从而
，

可得溶液表面张力的群论方程 � 。 。 一 。 � ��� 脚���十 � ���

式���中有 �
、

刀和 � 三个待定参数
，

可用逐步逼近法山实验数据拟合
�

体系在不同温度下的群论方程参数见表 �
。

表 � 部分醇—
一

水体系群论方程参数
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从表 �看出
，

对给定的物系
， �

、

刀和 � 均随温度变化而变化
。

进一步研究表明
，

�
、

声和 � 与温度成直线关系�

�� �� �� ���

刀� �� �� ���
� � �� �� ���

按式 ��一 ��关联的部分物系 �
、

�
、 。 、

不 �和 �值见表 ��

表 � 部分醇
一
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冰体系群论方程中参数与温度关系参数
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� 检验结果

有了物系的群论模型参数 �
、

�
、

�
、

且 �和 �值
，

就可按式 ��一�� 计算该物系在任

一温度下全组成范围内的表面张力
�

对部分醇一水体系 ��� 个数据点验算表明
，

计算值与

实验值相 比较
，

总 的平 均绝对误差 ����� 为 �
�

�� � ��司� ��
，

平 均相对误差

�����为 �
�

���
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平均绝对误差和平均相对误差分别按下式计算�

月月刀 � ����� 刀计算值一 实验值� ���

��� 二 ���� �的习 �计算值一 实验值�� 实验值� ����

部分计算结果列于表 �中
�

表 � 部分醇一冰体系群论模型参数推算值及检验结果
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� 结论

研究得到醇一冰体系表面张力的群论模型参数
，

并进一步得到其随温度的变化规

律
�

按所得规律推算部分醇一水体系在不同温度下全组成范围内的表面张力
，

与实验值

相 比较
，

总平均绝对误差为 �
�

�� � ��一� ��
，

平均相对误差为 �
�

���
。

精度之高和应用

范围之广在以前文献中是少见的
。

主要符号说明�

�

一月本文模型参数
，

同浓度单位

�一�代本文模型参数

�一一磷手液的浓度或摩尔分率
，
��� ��或�

��一一榕液的饱和浓度或摩尔分率
，

��� �� 或�

�—万权文模型参数
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�一

叫本文模型参数

卜一一本文模型参数

��一本文模型参数

���一
�

弓于子间相互作用能
，
�

�
，

一一书恿用气体常数
，
�����

‘
�

�
�一一一温度

，

�

以一一本文模型参数

刀一
一一代本文模型参数

口�一浦容液的表面张力
，

� ��

几一一榕剂的表面张力
，

� ��

�一
�溶质的表面吸附量

，
��� ���

�二�一，单分子膜群集时溶质的饱和表面吸附量
，
��� ���

下角标�

�
��一

州第 �种分子

�一一
‘

洲第�种分子
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