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“

�����对辊机自动脱料
、

安全进料装置
”

设计
’

张儒郴

�郑州工学院机械系�

摘 要� 本文阐述了郑 州白鸽公司�夕刃年��月
“

对棍机技术改造
’

招标过程 中的 中标方

案
�

作者研究了橡胶磨具生产中对辊机成型工序的压片过程
，

深刻分析了该工

序的操作工步
，

找出发生机械伤害事故的原因
�

通过计算指 出对辊机现有安全

装五不 能防止机械伤 害事故的发生
。

针对该工序只有主机
，

而没有外部设备
，

提出了
“

����� 对辊机自动脱料
、

安全进料装里
‘

设计的方案
�

该设计作为白鸽

公司招标的中标方案
，

已于 �夕卯 年 百月 � 日将设计图纸等技术资料交白鸽公司

投产
�

关键词� 开炼机
，

对棍机 自动脱料
、

安全进料装五

中图分类号� �����
�

��

橡胶磨具是郑州白鸽 �集团�股份有限公司的支柱产品
，

其制造工艺及设备
，

原为德

国设计
，

采用 �����开炼机炼胶
，

该机的优点是� 生产效率高
，

能制造质量好的橡胶模

具
�

缺点是� 对辊机成型工序所用设备只有主机
，

没有外部设备
，

多次发生机械伤害事

故
�

为此
，
����年 �� 月白鸽公司发出

“

对辊机技术改造
”

的招标启示
�

作者经现场考察调

研
，

提出了
“

�����对辊机 自动脱料
、

安全进料装置
”

设计方案
�

并于 ����年 �月 中

标
�

� �����对辊机成型工序生产现状

�
�

� �����对辊机构造 �图 ���’〕

橡胶磨具车间共采用 �台 ����� 开炼机炼胶
，

第 �台开炼机等速炼胶
，

称对辊机
。

该机的主 电机功率 为 ����
，

辊筒直径 �����
、

长度 ������
，

碾压力 ���
，

转速

��
�

������
�

�
�

� 成型工序是压料片工序
，

根据生产不 同规格的磨具
，

制成不同规格的料片
�

厚度

�

收稿 日期� ����一��一��
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��一������
，

�一
�

前辊筒�

宽度 ���一�����
，

长度 ������
，

重量 ��一�����
�’

、

��

�一刁舌辊筒� �一档胶板�

�
�

二大传动齿轮� �
、

��，压盖�
�一该」度盘� �一调节丝杠�

�
、

��一机架� �
、

��，主传动轴轴承�
����气位杆� ��一底座� ��

一一

安装孔�

巧一
�

主传动轴� ��一速比齿轮�

��一袖杯� ��一紧急开关盒�

��一平衡杆� ��
��

一紧急停车拉杆
�

口

图 � 开炼机的结构图

为了生产出密度大
、

强度高的料片
，

须将冷料块放人对辊机辊隙
，

进行 �一�次塑炼

�压热
、

压软�与混炼 �压匀
、

压实�
�

料片的压制过程
，

可分为进料
、

碾压炼胶
、

接料片
、

脱料片
、

打料卷五个工步
�

流程

图如下�

进料
碾压

炼胶
接料片卜

�

�闷刁脱料片 打料卷

接胶盘

�
�

� 事故发生的原因

�
�

�
�

� 脱料片时易发生机械伤害事故 �见图 �� 当料片经过 �一�次碾压炼胶后
，

料片又

热
、

又粘
，

极易粘在后辊筒上
，

要把料片从辊筒上拉下来打料卷
，

十分费力
，

每天都有多

次出现拉不下来料片的险况
。

如不立即松开双手
，

手就被料片粘住带人辊隙中
�

图 � 图 �
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�

�
�

� 进料卷时也容易发生机械伤害事故 �见图 ��

当料卷送进辊隙时
，

成型工既要用左手抓住料卷上端
，

又要用右手及时把料片接住
，

两手操作同时进行
�

此时
，

成型工双臂合抱住后辊筒
，

脸几乎贴在旋转着的后辊筒上
�

对

思想高度集中的强体力劳动者来说
，

很容易被料片粘住手拉人辊隙中
，

造成机械伤害事

故
�

�
�

� 对辊机上现有的安全装置
，

不能避免机械伤害事故的发生

现有的安全装置有两种

】
�

�
�

� 安全垫片

当对辊机超负荷时
，

垫片被剪断
�

此时辊距加大
，

能及时将对辊机卸荷
，

保护

�����对辊机的传动零件不受损坏
�

但不能防止人身伤害事故的发生
�

�
�

��� 制动装置

当料片粘住手时
，

立即拉动拉杆
，

使电

磁制动装置制动
�

但该机惯性很大
，

不能马

上停住
，

在转过辊筒圆周 ��� 〔�〕 �本机为

������时才能停住
�

从料片粘住手到拉

动拉杆两个动作间即使只有 �
�

�� 秒钟的时

间差 〔 ’ 〕 ，

辊筒就已转过 �����
�

因而
，

即

使马上去拉动拉杆 �在图 � 中位置 �处�
，

对辊机也要将手指拉过辊隙 ����� 到位置

�处才停止
。

所以
，

事故难以避免
。

� 本设计方案 图 �

确定设计原则

在现有工艺和设备的基础上
，

在容易出现事故的脱料与进料卷的两个工步中
，

增

﹃

且
已��

�口

，‘，︸

加了外部设备
，

通过外部设备将料片进人辊隙
，

保证了工人的安全
�

�
�

�
�

� 借助后辊筒旋转的动力
，

就可 以 自

动脱料片
，

不需要外加动力源
�

��� 设计方案一
“

����� 对辊机 自动脱

料
、

安全进料装置
”

本装置山自动脱料装置与安全进料装置

组成
�

���
�

� 自动脱料装置

主要零件为自动脱料器
，

由工作部分和

两端支撑部分组成
�

①设计耍求当后辊筒带动料片到达脱料
器时

，

料片就自动与后辊筒脱离 �见图 ��
�

脱料器

图 �

自动脱片时
，

脱料器的工作部分对料片表面不能有擦伤痕迹
，

不能将料片撕裂
、

分
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层
。

脱料器的支撑部分
，

结构要牢固
、

可靠
，

容易对中
、

找正
�

后辊筒使用中必然磨损
，

半年中的磨损 ����
�

自动脱料器的位置应能调整
，

以保证

后辊筒被磨损后仍能正常运转
。

②结构形状
工作部分采用曲线形

。

支撑部分采用键联接
。

轴向紧固� 端部采用开槽螺母及开 口销固定锁紧
�

③确定长度及材料
根据尺寸链计算 〔�， ，

脱料器长度为 �����
�

材料选用强度高
、

弹性极限高
、

耐磨损的轴承钢 ���巧 制造
。

����� 安全进料装置

主要零件为安全进料器
，

山工作部分和两端支撑部分组成
�

①设计要求
进料时

，

使料卷暂时与辊筒脱离
，

防止后辊筒将料卷和手同时带进辊隙 �见图��
�

进料器能在打料卷时
，

起支撑作用
。

当

料卷打好
，

料缝朝下转 �� 度时
，

能正好放

在进料器上
。

进料时
，

只须用手 向前水平推动料卷
，

就可安全进料
。

对于 �� 公斤重的料片
，

根

据计算仅需 �
�

�����的推力即可把料推人
�

单列向心球轴承滚动磨擦系数 �� �
�

���

水 平 推 力 �� ��� � �� �
�

����

��� �
�

�����

增加了这种结构简单
、

制造成本低的外

部设备
，

既省力
、

又安全
，

完全可 以避免机

械伤害事故的发生
，

受到厂方和工人同志的欢迎
。

图 �

②结构形状
工作部分为曲线形

。

支撑部分采用滚动轴承组合结构 〔 �〕 �

轴承的密封和润滑

选用带防尘盖的单列向心球轴承 〔 ’� �

防尘盖可防止粉尘和磨料进人轴承� 轴承盖处

的密封采用普遍使用的毡封式
�

润滑采用钙基润滑脂润滑
。

③确定长度及材料
根据尺寸链计算

，

安全进料器长度为 ����
。

进料器的材料为轴承钢 ���巧
。
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白鸽公司支柱产品的关键工序多次发生机械伤害事故
，

不仅对工人的安全生产带来威

胁
，

而且造成严重经济损失
。

针对这个问题
，

作者提 出了增加外部设备的方案
，

设计了
“

����� 对辊机 自动脱

料
、

安全进料装置
” 。

该装置结构简单
，

制造成本低
，

完全可以避免机械伤害事故发生
�

对白鸽公司的安全

生产
，

有效地提高经济效益起到了保证作用
，

解决了白鸽公司多年来想解决而没有解决的

技术关键问题
。
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