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摘 要本文主要介绍 了用 ��一���一���实现������光电信号的硬件电路
、

控制软件及提

高信号精度的方法
。

分析
、

讨论了所实现信号在 ���天甲�一�� 系统上进行相对误差

实验时结果的偏差情况
�

关键词 �相对误差
，

光电信号
，

微型计算机

中国分类号 � ����

电度表校验 台 ��������采用微机 ����检测
、

显示
、

打印被校表的相对误

差
，

目前是国内电度表校验行业中一种先进的检测方式
。

在该系统研制过程中的程序调试

和相对误差的实验阶段
，

需要对 ������ 上的两种信号进行模拟
。

一是模拟标准表的

脉冲信号� 二是模拟被校表在各负荷点之下的光电脉冲信号 �后边称为实验光电信号�
。

�� 检测部分要求被模拟的信号应具有高度精确性
，

以检验 �� 系统所计算相对误差的

精度
。

实验光电信号的产生

现场的光电信号来 自于 ������ 丘的光电转换器
。

在相对误差的检验过程 中
，

电

度表每转一周
，

光电转换器即向外输出一个周期的幅值为正 �� 的方波脉冲信号
。

该信号

周期的长短取决于当时负荷点之下电度表转盘转一周所需用的时间
。

高电平的脉宽取决于

转盘上黑色标志的长度� 低电平的宽度取决于转盘外园周长上空 白部分的长度
，

如图 �所

不
。

图 �波形图中的 � 为光电信号的周期
，
��为对应黑色标志的高电平的宽度

，
��为对应

转盘外周空白部分的低电平的宽度
。

实验光电信号是在缺乏现场条件的情况下
，

用米检测

�� 系统软件功能所达各项指标情况所必须的
。

本实验光电信号是利用 ����� 微型计算

机的可编程接 口芯片 ��� 输出高低电平
，

配合以软件延时的方法形成
。

其硬件电路如图

�所示�

�
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图 �中的 � 为信号电压形成电阻
，

信号 �� 即为被模拟的实验光电信号
。

其形成原理

为� 当 �� 的 � 。
位 ��。 输 出高电平时

，

光祸管导通
，
�� 二 ��� 当 �� 。 输出低 电平

时
，

光藕管截止
，

�� ���
。

��
的幅值可通过直流稳压电源来调节

。

��� 为高电平显示

信号
。

形成实验光电信号高
、

低电平过程的框图及相应软件如下 �图 ��
�� ��� ��� �� ���� �
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，
����

�� ��� �����
，
� ��� ����

程序中� ��� 为 ���� 口控制寄存器的地址

��� 为 ���� 口数据寄存器的地址
���� 为高电平延时子程序人 口地址
� ��� 为低电平延时 子程序人 口地址
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实验光电信号高
、

低电平的延时

时间以秒为基本单位
。

延时子程序流

程图如下 �图 ��
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式叮
、
为尸� 一 ���微型计算机的时钟频率

在延时子程序中采用了延时补偿程序段和延时微补偿指令 ���
，

使延时 �秒的精度

达到 ���
秒

。

如果标准表的频率为常数
，

则计算机所实现的实验光电信号可使 �� 系统

计算出的相对误差 占� � ��
一，

� ���甲 � �各负荷点实验光电信号的延时子程序和波形图

表 � �设 �卜� ��时标准信号的周期 � 二 �秒�
���、 �信号周初初

���
介
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对应于表 �中各负荷点之下信号的波形如下 ��图 ��

对于不同的延时间
，

首先应该准确地计算
、

调整延时子程序中内外循环的次数
�� 和

� �� ��
，

两者要紧密配合
，

恰到好处
。

若
�� 和 � �� �� 无法配合为整数

，

则应保证其中之

一为整数
，

将另一循环次数的小数部分用延时程序段 ���一��� 行�进行补偿
，

这样
�刁

一

以

使
�� 和 ��� �� 都变为整数

。

当延时程序段中的循环次数仍带小数时
，

可把小数部分去

掉
，

以剩下的整数
����� 为其循环次数

，

将小数部分对应的微小的延时时间用 ���指令

进行微补偿
。

表 �中各负荷点之下的延时子程序就是以此为原则而设计的
。
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图 �

� 相对误差的检测结果与偏差分析

在 以各负荷点的实验光电信号为开关的作用下
，

检测系统在被设置圈数运行的时间

内
，

对标准表脉冲进行累积计数
，

并把计数结果输人到系统计算机内
，

实现相对误差的计

算 ��路�
。

相对误差的计算结果由 ���显示
，

各负荷点之下的误差总表由打印机输出
。

设� 负荷点 �����
，

予置圈数 � 二 �
，

相对误差 占�����
。

标准表用系统计算机 ����

总线工控机�主频时钟 ��
�

������� 经 ��� 分频后
，

产生频率为 ����� 的方波脉冲模

拟
。

则检测系统应予置的理论脉冲数为�

����� 占���
。

” 。 � 一万丽玩了一

式中� 占为实验时所设被校表的相对误差 �为标准表频率

�为为负荷点 了为实验光电信号的频率

根据前边的约定条件� ，‘
一 �� 时

，

实验光电信号的周期 � 一 �。 � 则其频率�一 兴
���
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将 。 。 � �����和相 应 负荷点 的实验光 电信号输人到系统计算机 中
，

经运行之

后
，
��� 上显示的相对误差为 夕� 二 ������ ����

，

与设置的相对误差 占� � ���� 相

七匕
，

其偏差为 �
�

���
。

产生 �
�

�� � 偏差的原因分析� 经系统计算机用软件对模拟标准表的频率测试的结果

为
� � �������� ���� ���，

即 � � �������� �������，

频率偏差为 ���
�

在这两

种频率下所对应的相对误差的计算值分别为�

当� �

当
，��

�����万�时
，
占

“ ��� �

����护

气
�

一 �二 ����

�������时
，

占
‘ �， �。 � �

·

���

占
“ � 一 占

“ ，�� 一 �
�

�� 一 �
�

��� � ��� ��
，

这个差值与检测 的偏差完全相符
。

相对误差 的检测值与计算值相 比较
，

证明产生

�
�

�� �偏差的原因是模拟标准表频率的变化所致
，

而不由于实验光电信号的偏差所造成
�

� 结束语

本课题是为 �
�

�级电度表校验台设计的微机检测系统 ��路�
�

在软件调试和相对误

差实验过程中
，

采用了本文所介绍的信号实现办法
，

代替了现场的校验台
、

标准表
、

电度

表和光电转换器
，

使整个调试和实验工作可 以在 �� 检测系统上单独进行
，

从而大大地

简化缩短调试与实验过程
，

节省了大量的时间
。

实践证明� 用计算机实现实验光电信号的

相对误差结果与理论计算的结果相符
，

是一种准确
、

易于实施
，

行之有效的实验手段
。

它

能够校验所设计的硬软件系统是否达到了要求的指标
�
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