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王文义 孙立贤

�郑州工学院计算机与自动化系�

摘 要� 本文从研究 系统应用软件的角度出发
，

详细探讨 了�‘ 尺�� 尸月万�月� 编译器 串

处理功能的局限性及其补救办法
，

从而 为进一步的解决一类符号处理与识别 问

题找到 了一条途径
。

关键词� 串处理� 二义性� �����码

中图分类号� ��� ��

在系统应用软件设计中
，

有关符号识别和处理等非数值问题的内容通常要占很大的比

重
，

而其中使用最多的又当属串处理功能
。

实现这个功能
，

常用的系统程序设计语言有两

种
，

即 � 语言和 ������语言
。

� 语言
，

风靡当今世界
，

是一种非常灵活且功能又万则虽的语言
，

因它具有许多能对硬

件进行操作的类似于汇编程序设计的功能
，

如位操作和寄存器操作等
，

故有人称它是
“

低

级 中的高级语言
” 。

另外
，

随着 � 语 言所配的运行库 函数越来越丰富
，

所 以除了 ����

外
，

近几年来
，

也波及到了大量的图形软件
、

工作站系统软件及窗 口 软件等
。

� 语言
，

由

于其随意性很强
，

因此使它的可 读性受到了一定影响
。

同时
，

其结构性和串处理效率也存

在有缺憾之处
。

������ 语言是一种适合于结构化程序设计的经典性语言
。

数据类型丰富
，

结构严

谨
、

可读性强是它突出的特点
。

如 �����������
�

的 ����� ������ ��
�

�就在其较低

版本基础上增加了许多字符处理功能
，

尤其是串处理
，

首字节存贮的设置使得它的处理效

率高于 � 语言
。

所以
，

从某种角度来看
，
������语言较之 � 语言更适宜于用来实现一

类系统应 用 软件对 字符 的处理 和 识别 工作
。

当然
，

不存在 十全 十美 的计算机语言
，

������ 语言也不例外
。

笔者通过对 ������������ ������
一

��
�

� �下简称 ���大

量的实验测试及应用
，

发现它在串处理功能应用上也存在着某些不尽人意之处
。

针对这些

不足
，

也都找到了相应的解决办法
。

现加 以总结整理
，

以供读者参考
�

通常我们在研制某些系统应用软件
，

如词法分析器
，

专用编译器或高性能的编辑工具

时
，

串处理功能的使用频度是相当高的
，

因此用户很希望有一种串型数据
，

它既能象字符

数组那样
，

以下标形式进行访问
，

也可 以对其串名直接进行 ���
。

�� 的使用说明中
，

，
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������ 类型数据似
一

可以满足这些要求
，

但在实际应用 中却暴露 出了一些间题
，

感到颇

为不便
。

不面简要介绍这些问题产生的原因及对策
。

关于串变量首字节 �【��的问题

在 �� 中
，

提供有 ������ 类型数据
。

设串变量名为 �
，

则其说明方式有两种�

��� �� ���������』�

或 ��� �� ������� 」�

其中后者隐含说明串 �中最多可有 ��� 个字符
。

若以第一种说明为例
，

让

�� �
‘
�����飞���

’

则 ��将串 �开辟 �� 个字节
，

其中第一个字节 ����存放串长度
，

第 �个字节到第 ��

个字节存放串的实际内容且其下标依次为 �二 ��
。

串 �的存贮形式如下�

� � � � � � � � � � �� ��
� � ·

一 ��

�
�。 」 � � � …一

，

一 …。 …� …�…�…
。
二 … �

�一
一
一一

一
一一

一字符串一一一
一
一一

一
一一�

注意� ① 首字节 ����中并不是存放的十进制数
‘
��

’ ，

而是二进制数
‘

��������
， 。

② 若以下标访问首字节
，

即显示或输出 �【��
，

则结果为一个 �����

码
，

并非 ����� ��
。

③ 若说明的串长度大于实际串长度
，

则多出字节中以随机数充之
。

这里
，

����中的
‘

�
’

是否指下标� 按照 ��编译器处理的实际结果应理解为� 所有字符

串都在位置
‘

�
’

处有一个包含串长度的字符
，

只有语句 ��� ��【���才能把该字符转变成
等价的字符串长度

。

对用户而 言
，

尽管平时极少注意到 ����
，

但用 ���������表示 �长度

的规定就容易产生二义性
。

因为按照常规
，

��� 在 �� 中是 ���� 字符集的序数函数
，

而用户往往注意到的是 �� 中关于
“

����中放的是串长度
”

这句话上
，

因此让 ���� �【���
转意成串长度

，

是容易让人误解的
。

实际上
，

编程者完全可 以用 ������ ��� 直接测

出串 �的长度来
。

详 隋可参考 ����源程序及其输 出结果 �在输出结果中、 有下划线者为

键盘输人内容
，

其它为输出内容
。

下同�
。

����源程序� 运行结果�

�
� �

一����
�

���
� �

一 �

������� ��
��� ������������� �

， 」，
����������

�����

� �������
，
����� ������ � �

’

��
������ ����

」�二 ����������
� �������

’

」二 ， ， 」��
��� ��

二
� �� 」��

�
� �

一����
�

������
� �

一 �

����� ������ � �
����� 子

」二 �
����

二 ���������
二
�

����
二 � �������」�二��

� 【�」二

� �������」�二 ��
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二
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， �

�����
�
’ ，
�
， ’

�
二

�
’ ，
�
， ’ 」�

���〕 ，

。 ������〕��
���

二
�

【�」二 �

���������
二
���

����� 【�』�二

���

���

� 重复变换 ������ 所引起的问题

在编辑工具 中
，

��� 命令等�
。

但在

用户经常需要在不同时间内给同一串变量赋予不同的内容 �如执行

�� 中
，

这样使用
，

在有些情况下
，

会产生一些令人奇怪的结果
。

请

看下面的 ����� 程序及其运行结果�
介

、�� 源程序�

������� ���

����� ��

���

�����������

�����

���������
，

���������

�� � ������ �
，
����� ������ � �

’

��

��二 ” �

」�二

����������
� ������ �

， ， ，，」二 ， ， 」��
� �������

， � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

一
’
��

， ������ �
，

������������
二 ’ ， ��

， ’
������������

，

��

��� ��
二
� �� � ��

�����

���������

��二 �����
� ��七����

， ������������
二 ’ ， ��

， ’ �����������二 ， ，
��

����

��
二

����������
� ������ �

，

�川 ��川 ��
二 ， ， 」， ’

川川川 ��
二 ， ， ���

������ ��
，
�

， 」��
� ������ �

，

�����������
二 ’ ，��， ’

����������
，

��

���� ��

���

运行结果�

����� ������ �
���

�
二
�

�����������卜 ����������
����� 于
������������

二 ������������二 �

�����》 ������
二
������������

二 ��

�����������五
二 ������������二 ���

������������
二

������������
二 ����

������������
二 ������������二 �����

�川 �川 ��」二�川川川 ��
二 �����

�����������
二

����������

����� ������ � �
� 。 �
�
二
�
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�
���� 月�甲

�
��� 叫‘ ��� �‘ � ��� ���

�
， ��

一 一
州�

一
‘ �� ��， ‘� ‘

������������
二 �����������

�����������二 二

。 �����������
二

�����������二

�
�

� 在 ����� 中
，

当控制 ������ 返回重新执行循环语句时
，

本应由键盘输人第二个字符

串
，

但实际情况是
，

还未待输人
，

就出现了一些输出内容
，

且输出格式被破坏
�

��� 分析

山于在循环中使用 了 ���� 输人格式
，

该格式不会回车换行
�

而键盘输人却需要在头

�个字符输人结束时用敲击 ����� 键以示送人内存
�

这个动作的效果一直滞留到第二轮

循环中表现出来� 即把回车码 �序号 ��� 和换行码 �序号 ��� 分别置人 �� 中
，

它们是控

制码
，

故在输出 �� 时
，

就相继执行了回车和换行两个动作
，

从而破坏了编程者希望的输

出结果
�

为了证明上述分析
，

可在 ����� 中的 ���� ���� 和 �� 二 ���� 之间加上测试

句� �����一��
’

���������� 。 �� ���� �
’ ， � �� ����

， ’
����������

，

��输出结果如下�

����� ������ � � �����������������
二
�������������

‘ ，，」“
� �����������五

“ ������《 �����“ �����

������������
二

����������
����� 奋

�����������������
二
������������

������������
二 ������������二 �

�����������������
二
������������

������������
二
������������

二 ��

�����������������
二
������������

������������
二 ������������二 ���

�����������������
二
�������������

������������
二
������������

二 ����

」」」」〕�
������

�����
���」二�

川」」二�」川 」川 】��二 �����

�����
二

����������

������ � ，

�����������卜 �����������

�����������������
二
������������

�����������二 二

�����������������
二

������������

������������
二

�����������二

山此可见测试结果与分析是一致的
。

��� 解决办法

① 改
���� ����为 ������ ����

。

② 改变循环结构
，

滤掉 �� 中的控制字符
�

上述两种方法彼此独立
，

前者虽然简捷但却增加了用户输人的麻烦
�

后者则仅需加上

一句过滤句并改变一下循环结构即可
。

其相应源程序及运行结果如 ������源程序�和

���� ��运行结果�所示
。

���� ��源程序� �����

������� ����

�������

���

��������【�」����������， ����������

�� � �������
，
����� ������ �

��二 ” �

」�二 ����������
������� �

， ，，，」二 ， ， 」��
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����
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二
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��
二
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� ������ �

，

川 �川 ���」二
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小
’

川川川 ��
二 ， ， ���

������ ��
，
�

， 」��
� ������ �

，

�����������
二 ， ， �， ’

����������
，

��

���� ��

���� ��运行结果�
�
� �

一�����
�

������
� �

一

����� ������ � �
， ’ �」二 �

�����������卜 ����������
�����

������������
二 ������������二 �

������������
二

������������
二 ��

������������
二 ������������二 ���

������������
二

������������
二 ����

������������
二 ������������二 �����

川川川 」」二 �」川川川
�二 �����

�����������
二

����������

����� ������ � �
。 ， 。 」二�

������������
二 � ����������
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���
人
� 少

������������
二
������������

二
�

�����������卜串����������
�二

��
����������。 �

二
������������

二
�串�

������������
二 人 ��������《 ��二�串��

������������
二

�����������。
二
���

入
�

�川川 ���」二�川川川 ��
二
���

�
�

�����������
二

����������

����� ������ � �
� 。 。
�
二

�

�����������卜�����������

� 对几种特殊情况的处理

�� 中的 ������ 型变量
，

并不是在任何情况下都可以访问其名的
。

下面分几种情

况讨论�

�
�

� 当以下标形式逐个输人字符形成串 �时
，

既不能访问其名
，

也不能用 ������ 检

测出其长度
，

但以下标形式却可以任意访问
�

请参看 �����源程序及其输出结果�

�����源程序� 运行结果�

������� �����

��� ������������ ��������

�����

� ������ �
，
����� ������ � �

’
�

�
， 」���������

�� 二 ” �

��� ��
二
� �� � ��

�����

���������

�����
二 ���

����

� �������
， 人 人 人 人 人 �二 ’ ，

� ������ �
，
������

二 ’

��� ��
二
� �� � ��

� �������

����
�

����� ������ �

吵 ��尼洛
� � � � � �二 � � � � �

井�����
二
�������

�����

�，
� 人 人 � 人 �

，
��������

� ��������

��

�
， ’
�半���

，

」��

�
�

� 若以追加形式形成串 �
，

则既可访问串名
，

也可以用下标进行访问
�

请看下述 �����

程序及其结果
。
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������源程序�

� �

一�����
�

���
� �

一

运行结果�

������� ������

、 � ������������
���������

， 」���������
�����

� �������
，
����� ������ �

��� ��
二

�

�����

�� � ��

���������

�������

����
� ������ �

， 人 人 人 人 人 �二 ’ ，

� ������ �
，
��莽���

二 ’

��� ��
二
� �� � ��

� �������

���
�

����� ������ � �
�����咨
� � � � � �二 �����

� � � � 人

������
二
������

�����

�，
� � 人 人 人 ，

，
��������

� ��������

��

�
， ’
寻弃���

，

」��

�
�

�

果
�

若 以 函数 ������ 逐个字符连接成串 �
，

则结果同 �
�

�
�

参看程序 ����� 及其结

�����源程序� 运行结果�

������� �������
��� ��������【�〕� ���������

，

�����

� ������ �
，
����� ������ � �

’
�

，

�� 曰
’
�

��� ��
二
� �� � ��

�����

���������
��二 ��������

， ����

����
� ������ �

， 八 人 人 人 人 �二 ’ ， �， ’ 人 八 人 人 人 ，

��

� ������ �
，
岸�券���

二 ， ，
���������

， ’

��� ��
二

� �� � �� � ���� ����」��
� �������

���
�

���������

半����
’

����� ������ � �
����� 奋
� � � � � �二 �����

� � � � �

��索李��
二
��莽���

�����
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� 结束语

�� 中的串处理功能非常丰富
，

使用也十分灵活
，

只要应用得当
，

完全可 以胜任各种

不同的复杂要求
。

只是 山于在 �� 中没有给出各种使用方法的详细边界条件说明
，

如在什

么样的环境中可 以使用什么样的语句以及语句间如何有效的搭配等
，

给编程者带来了一定

的困难
。

作者通过上述实践和探讨
，

提出了几种合理使用串处理功能的方法
，

建议对此有

兴趣的读者不妨也试一试
，

总结出一些更好的经验来
，

从而在研制某些应用软件时
，

少走

一些弯路
。
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