
第巧卷
����年

第�期
� 月

郑 州 工 学 院 学 报
������������������ ��������� ������������

���
�

��

���
�

��
�

�

����

乙酸乙醋的合成及醋化反应

的影响因素
’

王 自健 高晓蕾 宋宏杰

�郑州工学院�

摘 要� 在醋化反应中
，

为 了提高醋的产率
，

需加 大反应物任何一种物质的童
，

或者在

反应体系中将生成的醋或水移去
�

并加入硫酸做为催化剂
，

以提高反应速率
，

本文对 乙酸 乙酣的反应条件之间的关系
�

醋化反应的反应平衡
、

反应速率相互

之间的的影响因素做了研究和讨论
�

关键词� 西旨化反应
，
乙酸 乙醋

，

反应平衡
，

反应速率
�

中图分类号� �����

有机酸和醇在无机酸的存在下进行反应是制取酷的方法
，

以制备乙酸乙醋为例
，

对其

反应条件及互相之间的影响因素的研究和讨论
，

对于醋的合成具有广泛意义
。

合成乙酸乙酷的反应式为�

夕 。
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在 ����三 口 瓶 中
，

加 ���乙醇
，

慢慢加人 ���浓 � ����，

在滴液漏斗 中
，

装人

���� 乙醇和 �
�

���冰乙酸
，

用酒精灯加热三 口瓶
，

使混合物的温度达 ���℃
，

马上将 乙

醇
、

冰乙酸混合液慢慢滴人三 口瓶中
，

控制加料速度
，

使其和蒸出酷的速度大致相等
。

混

合液滴加完后
，

继续加热 ����
，

直到无液体蒸出为止
，

得粗制乙酸乙酷
。

粗制乙酸 乙酷经饱和 ������水溶液洗涤� 饱和 ���� 洗涤� 饱和 ����
�
洗涤后

，

蒸

馏得具有果香味的无色透明的纯乙酸乙醋
。
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� 结果和讨论

�
�

� 酉旨化反应的过程是可逆的
，

其平衡常数大约为�

� 平街
� 【酷」�水�
【醇」�酸』吵

�

实验证明� 如用等分子的原料进行反应
，

酉旨的转化率大约为 “ � ，

其余的酸和醇剩

下来没有反应
，

这是因为
，

反应生成的水又引起了酷的水解
，

而形成了特定系数的动态平

衡
。

为了提高醋化反应的产率
，

据质量作用定律
，

将反应原料之一大大过量
，

我们使用较

经济的醇过量
，

其用量 比
，

酸� 醇 � �� �
�

�
�

并且将生成的醋及时从反应体系中蒸馏出

去
，

以达到使反应平衡向所需产品
，

酉旨的方向移动之 目的
�

�
�

� 百旨化反应的平衡速度是缓慢的
，

为了促进动态平衡的形成
，

提高反应速率的因素是

升高温度及氢离子的存在
�

实验中得知
，

在无氢离子催化的条件下
，

单纯的提高反应温

度
，

反应达到平衡的时间需十几小时以上
�

而氢离子的催化对反应速度起到重要的作用
，

使反应达到平衡的时间仅需数分钟
，

无机酸的催化及醋的生成机理如下�

。
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需要明确的是� 这些加速反应进行的因素并不影响平衡状态时的酸和醋的数量 比例
，

也就是说并不影响反应平衡
。

实验中
，

我们添加少量的硫酸以加快反应速率
，

硫酸的用量占乙醇用量的 ��
，

即能

完成催化作用
�

为求取适宜的硫酸使用量
，

试验数据经整理得 乙酸 乙酷的转化率与浓

�����
使用量的关系

，

如图 �所示
�
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硫酸占乙醇的用量比

图 �硫酸占乙醇的用量比对乙酸乙酷转化率的影响
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图 �反应温度对乙酸乙酷转化率的影响

山图 �可见
，

在 乙醇过量和反应温度恒定的前提下
，

硫酸的用量 占乙醇的用量 ���
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为宜
。

这是山于
，

过量的硫酸可以吸收反应中生成的水
，

而打破了反应平衡
，

提高了醋化

反应的转化率
，

转化率可达 �� �
�

山此得知
，

使用过量的硫酸即可以在醋化反应中起到

提高反应速率的作用
，

同样也达到了反应向生成酷的方向移动的双重 目的
�

��� 在催化剂存在的条件下
，

反应温度对醋化反应转化率的影响�

山图 �可见
，

在催化剂存在的条件下
，

酉旨化反应的温度在 ���℃ 时
，

反应速率较慢
，

且蒸出反应生成的酷也较困难
，

而使酪的转化率降低
。

反应温度高于 ���℃ 时
，

虽然加快

了反应速率
，

但增大了付反应产物醚的生成的可能性
，

而影响了酷的转化率
�

因此
，

乙酸

乙酷合成反应的温度控制在 ���℃ 为宜
，

其转化率达 ��
�

��
�

� 结语

醋化反应的原料用量比� 催化剂的使用及用量� 反应温度的控制对酷化反应的反应平

衡
，

反应速率及转化率起到重要作用
。
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