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非对称配筋矩形截面小偏心受压

构件设计方法的简化
‘

张煌钦 丁自强 黄新慧

�郑州工学院� �河南省建筑设计研究院�

摘 要� 本文针对非对称配筋矩形截面小偏心受压构件的配筋计算在力学和经济分析的

基拙上
，

建议 �
，

按最小配筋率配筋
，

�
，
的应力 几 采用专题组的试验结果

，

使计

算简化
，

并提出了实用 曲线以供查用
�

关键词� 小偏心受压构件
、

矩形截面
、

非对称配筋
�

中图分类号� �����

间题的提出

矩形截面偏心受压构件正截面承载力计算
，

水工棍凝土结构设计规范 �征求意见稿�

给出了两个基本公式�

、夕�、产�‘�压，︸了口�、矛‘、� 〔
与厂

�

�二 十 厂 才
�

士 。 � �

�· ‘

会
叭“ ����

·

一

奇，
��

，�‘ ，‘�。
一 � ‘ ， ”

式中 �一 一 轴向力设计值�

�一 一 轴向力作用点至受拉边或受压较小边钢筋合力点之间的距离�

�‘

一
结构系数

， ，�� �
�

���

� ，
一 一 受拉边或受压较小边钢筋月

，

的应力�

对 ‘一
洽

‘ 看， 的大偏心受压构件
， 口 ，

一
几�

对亡� 七
。
的小偏心受压构件

， ‘ �

按下列公式计算�

，
收稿 日期� ����一��一��
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� 几
心。 一 ���

� � �
、

�厂 一 �
·

邑�
口

���

上式中

气�

下一贡一 ���

�
�

�����

矩形截面非对称配筋的小偏心受压构件的配筋计算
，

可供利用的为上述公式����气��

三个方程
，

但未知数有 ��
、

�’ �、 ，� 和 � 四个
，

不可能得出唯一解
�

因此必须利用经济条

件
，

即总用钢量 ����
，‘
为最小来进行计算

�

即使这样
，

求解过程还是繁琐的
，

有必要加

以简化
�

� 关于 �
�

的取值

根据 亡的大小来分析 �
�

的合理取值
·

�
�

� 当 亡
。 �心�饥时

�

这里着
。
一

广
，

�� 为中和轴通过 �
�

重心时的混凝土受压区高度
·

亡处于本范围时的应

力图形如图 ����
，

此时 。 �

为拉应力
，

式���右边第三项为负号
�

由该式可知
，
�

‘
的存在不

但不能增加抵抗轴向力的作用
，

反而起到增加 �’ ‘

的作用
�

因此
，

根据用钢量最省的原

则
，
�

‘
应按最小配筋率 ��� 。

配筋
·

��� 当 亡�亡
。

此时的应力图形如图 ����
， � ‘

为压应力
，

式���右边第三项为正号
，
�

�

和 �’ 。
一样对

抵抗轴向力起承载作用
�

但是根据试验研究
，

小偏心受压构件的�’ 。
在破坏时能达到屈服

����� ���

�������

����� � ���

����������…���日����

’’

去去
户户

������

��������
��������

图 �

强度
，

而 �
�

一般达不到
。

山式���可知
，

在 。 ‘
� 厂�的情况下

，

同样大的钢筋面积放在 �’ ‘

内比放在 �
�

内能较多地抵抗轴向力
�

根据用钢量最省的原则 �
‘
也可 以按最小配筋率配



郑 州 工 学 院 学 报 ����年

筋为最经济
�

由此可见
，

在小偏心受压构件的配筋计算中
，

取 �一 �二����
。
是合适的

�

当偏心距很小 轴向力很大时
，

尚可对 �’ 。
的合力点取矩来验算 ��

按最小配筋率配

筋是否足够
�

根据设计经验
，

一般是不存在问题的
�

� 关于 亡的简化

�
�

� 按公式计算 �，�
取定 �

�

后
，

按说

并考虑结构系数
，

得
万�

，� 上
下�

将式���的‘ 月

代人上式
，

�，‘
完全可以按下述方法算得� 根据图 ����

，

对 �，�
的重心取力矩

，

叭�
��香

一 � ’ �

�一 。 ， ‘ ，

��
。
一 � ‘ ，

��

得二的二次方程

���

� ’ 一 ��
�， 竺型压三

一

兰��
�
�兰丝兰

�
‘

���
。

����一 心、�
’

�
二
�

�
�

�月�
�

�

币丽前沛��一
“ ‘ ·’� � ���

将 河
，
� �，�。

���
。

及式 ���的 亡
、
代人式 ���， 即可解得 �， 再将 � 之值代人式���， 得

���

在上述计算过程中
，

，‘ 、 。 一���
���

。
一

奇，

�
，
��

。
一 � ‘ �

�

求 � 的方法仍繁琐
，

还拟进一步简化
。

��� 用图表法求 亡

根据文献���的研究
，

小偏心受压情况下 �
。
的应力 。 �

与钢筋种类
、

等级无关
，

只与 亡

有关
，

可按下式计算
。 ，
一 ���一 ����� �万��� ’� ���

如图 �
�

利用式���取代式���计算 。 �可使计算进一步简化
�

当 ���。 一 �
·

���
，

将 �
�一 �

·

��’��卜
。

及式���的 口�代人式���
，

并取 � 一亡卜
。 ，

， �
� ， �

下
，
�� ‘

一�
一，

��二心��
�

�心一 �一二�� ����一 ����心�
·

�
�

������二��一 二二�
“ ‘ ’ ，

�了 ” �

得

���

解此省的二次方程
，

得

�
�

���

大

· ��·

臀
�

升
，

�
�

���
�

�
�

���
、
� ， ，

�

�

—
一 ��十

一

一二

一
�二一

�

� 十
‘

�
‘ ’

�“ 气
‘

�下汀��‘

��“ “�

�
�

���
�

� ‘ � 、

十

—
��一 二� �

�
。 ’

�
。 ����

当户
。 ，，。 � �

�

���时
，

‘
一碧

�
�

���
� 弋’ 十 一

厂
一�

� �

�护



第 �期 丁 自强等� 非对称配筋炬形截面小偏心受压构件设计方法的简化 ��

��， �，

�
【
碧

一 �，�

碧赘
�
��
玉
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�

�

�
�

���
十 �厂

�’一 护� ����

同样
，

当�
�，召�

� �
�

����时
，

�
�

��
� ，

二 �
�

��
、
� ‘ ，

�� 一 一二� 十 《 �十 一二一 卜二一
�

。 ’

�
。 ‘

�
。

�
【
碧

一 ‘，�

碧
，
补

，’ �
�，

����� ’

人
���

�

�
�

���
十

�

又不

�，

�’一护� ����

。 �

�����
’
�

���
� �

��� 一

亚—半
一

一
� 口

� � �

。

�

�

上�
�

礼
��司

�

�了
。 ‘ � 黑

肠魂气

�

真了
�� ��

�一�口

急号 戈��
类
司�

。 � 。 二

���长
品

�

��

����

�

��

��一。

︸�冉日�︸�曰月峙﹃�

��� 准��

�
。 。
�
�

�

︸������

�
�

�

� �
�

� �
�

�

� �

��

�

�

�

飞 �
�

� �

犷
���

· �

令
���一

�
�����

衍
�

礴
�

��’
���

��

���� � � � � �几
·

�

图�“
，
一 一 心关系

�，

在式 ����一 一 ���� 中
，

人 分别按
。 ，�

至 。 ‘ 。

考虑
，

一
�

分别取为 �
�

�� 和 �
�

�
，

求解得 亡
’
� ’ � �

值
，

绘成曲线如图 �一 一 图 �
�

利用上述曲线求 � ‘ ，

时
，

先计算 再从图中查
�一
�入

�

一
，

九
�一
，
力

勺�一

得 古
，

取 � 二勃
。 ，

代人式 ���
，

即得 � ‘
�

�，

比较简便
。
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用简化 的 图表法与公式计算 的 �
，

比较
，

其误差分析结果如表 �， 误差均不超

过 ��
，

说明简化方法还是可行的
�

� 按简化方法设计截面的步骤

设内力设计值 �
、

�
，

截面尺寸 �
、

�以及钢筋和混凝土等级已定
，

求 �
‘
和 �，��

①
、

根据规范
，

查得材料的今 厂�和 ��� 根据 �
、

� 求得 ��， 据此判别是否属于小

偏心受压
，

当为小偏心受压时
，

往下计算
�

②
、

取 �
。 � 户��

�

��
。 。

�
� �

�
，
��’

�

� �
，
� 。

切
、

计算书不一查图表得 心
， � �护 。

��
�

④
、

将
� 的值代人式���

，

求得 �，��

� 算例

设截 面 尺 寸 为 �� �� ���� �������
�的钢筋混 凝土 短 柱

，

承受 � � ����
�

���
�

� � ���
�

����一�
，

采用 ��。 级混凝土
，

且级钢筋
， ����’ 。 �����

，

求截面的 �
‘
和

�，��
��� � �。

级混凝土的人一 ��� �，二� ’ ，

��级钢城
一厂

， 一 ���� �� 。 ’ ，
�

��� 判别大小偏心

� �一 �， � ���一 ��� ���尹” �

� ���
�

��
“ 。
� 万 � 而丽万

� ��
�

�� ，” � � �
�

��� � �
�

��� ���� ���
�

���

属于小偏心受压
。

从式���计算哲
、
看
、 � �

�

���

��� 按 户
。 �，。
求 月

，，

取 户
。 �、。 � �

·

������
。 。

� � �
�

����� ���� ���� ����川

��� 先按 ���
、

���式分别求出 � 和

���

�

月
产

��
�

�一 ��� ���
�

�川州
�

一口

尸
一

‘月一，‘

一一召

山 �
‘
� ��

�

�� 一 ������� � 解此式得� � ���

���

���
一 �

�

�� �七
。 ，

说明判别无误
。�一�

力

一一
�尸、

�� � 一 � � ��
�

��
���

�
��� ���

�

�

，儿一，‘

�

并山���式可得�
‘

�

，
� ����

·

��，，”

〔�� 按本文简化图表法计算
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