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车刀任意剖面间的角度 自动换算
‘

孙伯鲁 邱 益 ”

�机械工程系�

摘 要� 本文通过建立单一的参考系
，

将不 同剖 面间的切削角度的换算问题
，

几何抽象为

求解两 已知平面 �前或后刀 面与各刹面�间交线对基面 尸�
���的倾角

�

全部计

算工作由所编程序 自动完成
，

大大地简化 了换算过程
�

文中还提供了前刀 面上前

角的变化规律曲线
。

关键词� 车刀 任意剖 面 角度换算

中图分类号� ���一�� ����

刀具设计图上所标注的角度
，

确定了其切削部分各表面的空间位置
，

以保证使用时得

到必要
、

合理的切削角度
，

满足刀具设计
、

制造
、

刃磨和检验的需要
。

标注角度是相对参考系而言的
，

如所周知
，

当前所使用的主要有主剖面
、

法剖面和切

深进给剖面等参考系
。

在生产 中
，

不同场合下可能会用到不同的剖面参考系中的有关角

度
。

于是就产生了各参考系间繁杂的角度换算问题
，

给设计
、

制造
、

检验带来很大的不

便
。

为了使换算能准确
、

可靠而迅速地完成
，

经过分析发现
，

问题的难点在于缺乏一个简

单统一的计算方法
，

每次换算都靠逐个建立的数学关系去解决
，

效率低且易出错
。

笔者通

过将所研制的通用的 《 空间角度 自动计算系统 》 〔骊决了这一难题
，

取得了非常满意的效

果
�

主要方法是首先选定统一的参考系
，

将切削部分各平面及各剖面同时置人规范的参考

系中
，

根据它们的已知参数
，

由程序完成各种运算
，

取得所要答案
。

全部工作由微机 自动

完成
，

可 以极方便地求出车刀任意剖面内的前后角等参数
，

还可描绘出整个前后刀面上

前
、

后角的变动情况及分布规律 �参看图 ��
。

既可精确地定量
，

又可直观地定性
，

为刀

具的设计
、

制造及检测提供了先进的手段
。

对于在特殊情况下
，

如成型车刀的设计制造
，

可方便地显示出任意剖面上的角度情况
，

更能发挥其优势
。
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基本原理

为了使问题简化
，

只讨论前

刀面内不同剖面间角度计算的转

换原理
。

�
�

� 选定参考系 � 以机械工程

中通 用 的三 投影 面 �
、

�
、

附

所组成的体系作为研究角度转换

问题的唯一参考系
�

它实际上就

是 由 �代��
、

凡���
、

�
�

���组成

的切深进给参考系
。

现在所使用

的其他参考系都将各剖面看作是

犷
、

�
、

� 体系 中的一个铅垂面

�只手� 的法剖 面例外�
。

如 图 飞

中的 尸
。

为同时垂直于主切削刃

的投影和 � 面
、

只 为相切于主

切削刃
，

且垂直于 � 面等
。

�
�

� 车刀置于参考系 中
，

抽 出

前刀面 �
，

它与三投影面交于

�
� 、

�， 、

�
、
三条迹线

，

我们常

用迹线
一

与轴的夹角 �
。 、

戈
、

� 、

表示前刀面的空间位置参数
。

显

然
，

此时 �
一

�一 诊 �进给前角��

���，���切深前角�
，

得出了切深

进给剖面参考系的前角
。

�
�

� 车 刀 的标注角度
， 一

般 由

给出的相交的两条直线确定前刀

面的空间位置
。

图 �给出了直头

右切车刀主切削刃 �� 及主剖而

�一� 与前刀 面的交线 �� 的有

关角度
。

由相交的两直线确定一

平面的原理
，

��
、

�� 确定 了

前刀 面 � 的空 间位置
，

按 已知

条件可 由程序转换求 出 � 面的

基本参数 �
�

、

��
、

���见图 ��

�
�

� 垂直于基面 � 的任意剖面

尸试又羊�时法剖面内情况另行讨

论�内的前角
，

从几何意义 上

图 � 参考系

� 一�

必八�
�

图 � 直头右切车刀
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讲
，

就是 �。 与 � 间交线 对 �

面的倾角
，

如图 �中主 剖面 �
。

内的前角 �
。
是 �

。

与 � 间交线

�� 对 � 面的倾角
。

前刀 面 � 是给定的
，

任意

剖面 尸。
垂直于 � 面

，

只需给出

尸。 在 基 面 � 上 的迹 线 角 ��，

求两面交线及交线对 � 的倾角

等计算工作
，

可由 《 空间角度 自

动计算系统 》 程序完成
，

对使用

者的技术水平无特殊要求
，

操作

非常方便
。
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图 � 前 又上 下一戈 曲线

�
�

� 任意剖面 �� 内前角的变化规律

当使任意剖面 尸。 的岭
，

从 �
“
一 ���

“

作连续变化
，

并逐个求出所对应的前角
，

则可

画出前刀面上的 ，一戈 曲线
。

图 �为由微机完成连续计算并绘制的前角 �与任意剖面的 � 面迹线和 �� 轴间夹角

��的函数关系曲线
。

该曲线有如下功能�

① � 方向坐标表示 ��，

从 �
。
一 ���

“ ，

� 方向坐标表示 下 �为了直观
，

该方向作

适当放大�
。

曲线上每个点表示 了所对应的 尸。 与前刀面 �之交线对 尸��功面倾角 �。 的大

小和正
、

负关系
。

② 当 戈 一 �
。

或 ���
。

时
，
尸。��尽��面

，

如前所述
，

此时的 尸厂 马健给剖耐
，
所

以 为一 衍 峡�参看图 ��� 同理
，

当 戈 一��
。

时
，

��刀凡‘附夕面
，
尸。一 凡

�

为一 ‘ 一 ���

③ 当 尸。 垂直于 �� 时
，

为二 叽
，

为 �面对 � 面的倾角 下����

④ 其它功能参看表 �
。

表中的后角形成概念与前角略有区别
，

为 是 �� 剖面与后刀

面 � 间交线对 � 面倾角的余角
。

�塑丰
�

， �
尸。

序序号号 剖面 �。 的位置 前角 �。 后 角
。 。

一 备 注注

����� 即���凡 一��
，

���� �
·

�’�一 材�一 ，�� 立。 一��
。 一�

�一 � �尸。 即弓 �进给剖耐耐

���������。 “ 卜�‘凡 一 ��
。

�
�

�
·。一 �厂 诈

， “ 。 一 ��
。 一�“ 一 � …尸。 即凡 �切深剖面�������� �。��卜�‘凡 一 ��

“

� �
·。一 ��一 ，��

， “ 。 一 ��
“ 一�“ 一 今

瑟瑟一一一一一
� 一 � 一一

�

一一—
� �

一一仁一 一一一
�

一
� �

�

一了
� � � ��

一— 一一 ����������������������
����� �。���� 一�

·。一 又
，

��� 凡 即 �
，

�切 削平 面
，，

一一一一 一一 即凡� �
，

���

����� 尸。，�
·
为二 下

。
一�� 礼礼 �。 即 �

。
�主剖面、、

下下下下下刃瓦
����� �

一

‘
� � �

一 ��

一
�

一一一一一一一一一一一一����� �。
土‘ ，� �

’”一 下月 “ 。一 �占占
最大前角 人人

�����
。
���

�，
厂�

一

� �
�

�
··

最小后角 气气

……………尸
。 ‘，� 子

杯凡一 �� ，
一 ’ ‘，一��

以以以以以以以以以以以以以以以以以以以以以以

����� �。���
，�
�戈一 戈戈

义‘，���
。。

前角均为 �
““

�����。��� ，
杯凡一 ������ ��

�
为后 刀 面的 � 面面

迹迹迹迹迹线角
。

�
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�
�

� 当刃倾角 凡举�时
，

法剖面内的前
、

后角计算方法是�

下
。 ���一�

。
一夕

。

气

一
在 尸

。

平面内测量的切削平面 尸
，

与后刀面 � 间夹角�即两面角��

风一�在尸
。

平面内测量的前刀面 �与后刀面 � 间夹角�即两面角�
。

因前刀面 �
、

后刀面 � 及切削平面 尸
，

均为已知
，

故 �。

和 刀
。

均可由软件计算系统直

接求出
，
�

。

得解
。

� 应用举例和讨论

图 �为另一直头右切车刀简图
， ‘

图中的

标注角度确定了前刀面的空间位置
，

先利用

程序求 出前 刀 面的基本参数 峡
、

凡 及

凡
，

其数据见表 ��

前刀面位置确定后
，

其上任意方向内的

前角 �含刃倾角�均可 自动求 出 �参看图

��
。

本例中
，

设求切削平面 尸
，

内的刃倾角

人
，

只 需 输 人 一 个 切 削 平 面 尸
，

的

凡 � ���
“

�即 凡�
，

立 即 可 求 出

人� 一�
�

����
“ 。

对于求解任意剖面内的前

角
，

都是这样的过程
。

表 �

�一 �

标标注角度度 前刀面参数数

戈戈 � ��
””

�
� � �

�

����
““

下下。 � 一��
。。

��� ���
�

����
““

戈戈戈戈戈戈戈戈戈 二 ���
。。���， � ��

“““

下下
。 � 一��

“““

直头右切车刀

如前所述
，

此时的 �，� 一��
�

����
。
�寿一

�
�

����

况
，

参看图 �
。

图 �

“

等
，

其在 �一凡 曲线上的定位情

� 结束语

�
�

� 如上所述
，

当给定任意剖面 �法剖面除外�的位置
，

即可 自动求出其上的前 �后�

角
，

不需查找
、

套用公式逐个计算
，

大大提高了工作效率
。

��� 作为逆问题
，

若 由已知的前 �后�角大小
，

确定其所应处的剖面位置
，

也可迅速
、

准确地进行定量计算
。

对全面了解刀具各切削部分的工作状态
，

可提供许多有用的信息
。



第 �期 孙伯鲁等
� 车刀任意剖面间的角度自动换算

�
�

� 制造车刀时
，

为求解加工前
、

后刀面时所需的调整角度
，

均 可由其标注角度很方便

地转换为它们所需的参数
�

以上我们以最基本的外圆车刀为例
，

研究了刀具中大量遇到的繁难角度换算问题
。

予

计这一方法同样可推广到曲线刀刃
，

机夹可转位车刀刀槽等的角度计算领域
。

在微机已逐

渐普及的情况下
，

系统地利用计算机去解决这些问题
，

可大大提高工作效率
。

本文在撰写过程中
，

得到了洛阳拖拉机制造厂工具处贺延忠高工的大力支持
，

特致谢

意
。
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