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陶粒硅低剪力墙的受力变形性能分析
’

程远兵

�南阳理工学院七木工程系�

摘 要 � 根据平衡条件和变形协调条件
，

本文利 用软化析架模型理论提出了陶粒硷低剪力

墙的受力和变形性能的全过程分析方法
，

并编制 了电算框图
。

理论分析同试验结

果进行 了对比
，

两者的符合较好
。

关键词
� 陶粒硅的软化 析架模型理论

，

低剪力培
，

全过程分析

中图分类号� ����

陶粒硷能够减轻结构 自重
，

具有 良好的热工性能和防火性能
，

已成为建筑技术发展过

程中所采用的一种主要的建筑材料
。

陶粒硷低剪力墙是指高宽比小于 �的剪力墙
，

它的截

面弯矩主要有边框承担
，

而剪力主要由墙板承担
。

这种低剪力墙愈来愈多地出现在建筑结

构中
，

但还没有令人满意的方法来分析它的受力和变形性能 本文拟通过析架模型理论对

陶粒硅低剪力墙的受力和变形性能进行研究
�

理论分析方法

低剪力墙在剪力作用下
，

当产生斜裂缝之后
，

可以将它比拟成一平面析架来承受外部

荷载
。

斜裂缝间的硷作为斜压杆
，

斜压杆和竖向
、

水平向的钢筋形成析架的腹杆和弦杆
，

这就是析架模型理论
。

由于拉应力的存在
，

斜压杆中陶粒硅的抗压强度低于其棱柱体的抗

压强度
，

产生软化效应
。

�
�

】 分析模型

建立钢筋陶粒硅低剪力墙在剪力作用下的分析模型如图 �
，

并做如下假设�

① 硅的主压应力和主压应变方向重合�

② 开裂后的硷只承受压力而不承受拉力�

③ 钢筋只承受轴向力
�

�
�

� 平衡条件

剪力墙在水平截面上的剪应力为�

�
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式 中 � 尸 是作用在剪力墙上的水平力
，

�是剪力墙的厚度
，
�

。

是剪力墙的有效宽

签坦二
�
剪力墙立面 � 剪力墙截面 � 单元体的受力

图 � 分析模型
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，
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为砖斜压杆中的 �主 �压应力
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方向和 � 轴的夹角
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为剪力墙中沿 � 轴方向的钢筋面积
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为钢筋中的应力
，
�，
为 � 轴方向

�厂一�
�尸一‘曰二月一与

一一丫一口

的钢筋配筋率
。

根据 ���和 ���
，
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二

钢筋配筋率
�

剪力墙中沿 � 轴方向的钢筋面积
，

可
叮 ‘

�
二

为钢筋中的应力
，
� 为 � 轴方向的
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� 变形协调条件

剪力墙中的单元体
“ 在受剪变形后

，

其剪应变 补 笨 � 方向钢筋的拉应变
�二

、 ￡

、胜于户、片产‘����
、百了�、

硷的 �主�压应变
“ �，

符合下列关系
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� 应力�应变关系

钢筋陶粒硷构件在裂缝出现后
，

拉应力的存在使硷斜压杆的抗压强度低于其棱柱体

的抗压强度
，

这就叫硅的软化
。

对于陶粒硷
，

考虑软化效应
，

其应力 一应变关系为队

一�一�人
�一�，‘

�一�
‘�

�一 �� � �众
���

动
� � 一

李
，
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李
。
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，

是陶粒。 棱柱
恻枢鳅

， 。 。

是陶粒。 应力
一

应

� 。 乙 。

变曲线中与峰值应力相对应的应变
，

只是软化效应系数
�
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只� �
�
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对于工程 仁常用的低碳钢
，

不考虑其强化阶段
，

力 一应变关系为
�
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并假设为理想的弹塑性材料
，

其应
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� 电算框图

根 据 已 推 导 的 �� 个 独 立 方 程
，

即 可 用 迭 代 法 进 行 全 过 程 分 析
�
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、

认 口 、 、
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几
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气
一 气

、
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，

用迭代法求解的步骤如下�

��� 给定尸
，

由方程 ��� 求 ‘

���假设
�己，

由方程 ���求 “ �

���山方程 �“�赵
�

���由方程 ���澎
二 二



第 �期 陶粒砖低剪力墙的受力变形性能分析

，��由方程 ����求 “ ， �

��� 由方程����求
“ 二 �

��� �七方程 ���求 “ ��

��� 由方程 ����求又�

��� 由方程 ��� 反求 。 ， 如所求值与

假设值足够接近
，

进行步骤 ����计算� 否

则
，

重复步骤 ��� 到 ����

���� 由方程 ��� 求 �
。

这样
，

每给定

一个荷载 �值
，

即可计算出钢筋陶粒硷低

剪力墙中硷的应力
、

应变
，

钢筋的应力
、

应

变
�

在进行全过程分析时
，
�值从零开始

，

以一定步长增加
，

按照上述步骤
，

可计算出

每级荷载下剪力墙的应力
、

应变
�

由这此数

据
，

可绘出低剪力墙在荷载作用全过程下的

受力�一日变形曲线
�

计算过程的电算框图见

图 �
�

� 理论分析和试验结果的对比

根据本文的方法
，

对参考文献【��中查
到的 �个陶粒硷低剪力墙进行 了全过程分

析
�

试验测得的承载力同理论计算值之 比的

总平均值是 �
�

���
，

见表 �
。

可 以看出
，

理

论计算同试验结果的符合较好
。

图 �和图 �

给出了其中两个低剪力墙的试验曲线同理论

曲线的对比情况
�

表 � 剪力墙承载力试验值和理论值的对比
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本文根据析架模型理论
，

结合陶粒硷考虑软化的应力一一应变关系
，

提出了陶粒硷低

剪力墙在剪力作用下的全过程分析方法
。

根据该方法 可以计算出钢筋陶粒硷低剪力墙在荷

载作用全过程下钢筋的应力
、

应变
，

碎的应 力
、

应变等
。

理论计算同试验结果的符合较

好
。
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