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设计经济型计算机集成制造

系统������的问题探讨
’

董明亮 张 彤

�郑州工学院计算机与 自动化系�

摘 要� 企业要在激烈的市场竟争中求生存
，

求发展
，

就必须 实施���技术
。

为 了成功地

实施 ��入�
，

给企业 带来效益
，

本文提 出 了基 于微机的 经 济型
、

小 型 分布式

��切� 结构设计方案
。

该方案切实可行
，

大大降低 了系统成本
，

适于中小型制造

业实施
。

关键词
� 计算机集成制造 ���材�

，

经济型 ���
，

分布式结构

中国分类号� �����

计算机技术
、

信息技术的发展
，

引起各个技术领域的深刻变革
。

而对制造业带来的结

果是 ��� 的兴起
�

本文介绍 ��� 的发展
，

并结合郑州煤矿机械厂 ����� 的实际情

况
，

提 出了经济型
、

小型分布式 ����结构的设计方案
。

本方案于 ����年 �� 月通过 了

河南省科委组织的专家评审
。

� ����的由来和发展

���� 的英文是 �������� ����������� ������������������
，

译作计算机集成制造

系统
。

总的来说
，

����是在 自动化技术
、

信息技术及制造技术的基础上
，

以分布式数据

库和网络通讯为核心
，

由计算机及其软件将制造工厂全部生产活动所需的各种分散的 自动

化系统有机地集成起来
，

是适合多品种
、

中小批量生产的总体高效益
、

高柔性的智能制造

系统
。

对企业来说
，

如何缩短新产品的开发周期
，

进一步提高质量降低成本
，

增强企业的

应变能力 以适应市场的激列竞争等
，

都是当前急待解决的问题
。

特别是中国
“

人关
”

以后
，

如何在外国产品大量涌人时
，

使 自己的企业立于不败之地
，

更是一个迫在眉睫的问题
。

而

��� 正是从技术和管理上解决
“

质量
、

品种
、

效益
”

最为有效的方法
。

��� 的概念是 ����年 山美国 ��������������� � 博士首先提出的
，

它包括以下两个

基本观点�

① 企 业生产的各个环节
，

从市场分析
、

产品设计
、

加工制造
、

经营管理到售后服

�
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务
，

是一个不可分割的整体
，

需要统一考虑
。

② 整个制造过程实质上是对信息的采集
、

传递和加工处理的过程
。

���������
� 博士的这一概念

，

直到 �� 年代中才渐渐被人们所理解和重视
。

这是由于

①单元技术的发展为集成提供了技术基础�②世界市场竞争加剧 �������������������
，

从客观上产生了对 ����的巨大需求
，

从而使 ����获得了飞速发展
。

一些发达国家和

地区�美
、

日
、

欧纷纷制定
、

实施 ��� 战略
，

我国也已建成 了一个国家 ����实验工程

中心及开放实验室
，

选定了九个 ����应用工厂
一

作为工程环境
，

还有近百家工厂
、

研究

所参加的 ����信息网
。

很明显
，

����将成为信息时代工厂 自动化的方向
，

已不可逆

转地成为 �� 世纪占主导地位的新的生产方式
。

� ����的应用对象
、

主要内容

����应用对象主要是制造业
，

特别是离散型制造业
，

适合于要求多品种
、

中小批量

的生产企业
。

����主要内容包括 � 工程设计
、

管理
、

加工制造
、

计算机辅助质量管理等四个分系

统以及两大支撑环境一
�

一网 络
、

数据库
。

下面是德国 �����
��教授的一张对照表

，

深刻地描述了对 ��� 认识的逐步深化
。

这

有助于我们更好地了解
、

认识
、

实施 ����
。

���� � ����

�
�

全企业范围实现 ���

�
�

技术和配置信息流的自动化

�
�

无人工厂

�
�

最高柔性。 批量为
“
�

”

�
�

集中化

�
�

把 ��� 作为一种水平地位的考虑

即单纯为了
“

名望
”

而搞 ���

�
�

自顶向下����一�
��的的概念为主

�
�

�
�

逐步实现的概念
。

技术
、

后勤和经济数据的集成

素质好
、

动机正确并有高度责任心的人的集成

有组织地安排零件

分散化

把 ��� 置于成本核算的概念下

从底向 �几�������一
一二��的概念为主

�哎
�乙曰，沙

� ���一一�����的构想

郑州煤矿机械厂被河南省选作 ����试点厂家
，

它是我国生产煤炭综采机械化主要

设备—浦夜压支架的大型骨 �
几

企业之一
，

其生产特点是多品种
、

中小批量
。

该厂的生产方

式是以订货合同组织生产
，

从与用户商谈订货到提供产品
，

企业的生产经营活动要经过市

场调查
、

经营决策
、

产品设计
、

采购
、

加
�

�几制造
、

工序控制
、

检验与测试
、

装配
、

贮运
、

销售与售后服务等过程
。

但在实际生产过程中
，

常有全厂信息流通不畅
，

各部门间不能很

好地协调
、

高效地工作
，

产生许多重复性劳动
，

且易出错
，

设计周期长
，

响应速度慢
，

不

能很好地适应国内
、

外市场的竞争
。

基于 上述情况
，

该企业作出了实施 ����工程的选

择
，

在 ��� 这种概念
、

哲理的指导下
，

在全企业中从市场分析
、

经营决策
、

产品设计
，
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再经过制造过程各环节

成为一个整体
，

缩短产品设计
、

益
�

，

最后到销售和售后服务
，

在一种全局集成规划指导下
，

关联起来

逐步实现全企业的优化运转经营
�

图纸和技术准备时间
，

做到快速
、

从而满足国内外众多煤矿用户的要求
，

科学地决策
，

提高整个企业的综合效

拼布书
拐拐攀日

川暇拼琪认众弓议镇

帐关长娜�尧工勺�、准��田

勿勿勿勿勿勿
沃沃沃沃 层层

《《《《《《
�����

勺勺勺勺勺勺勺勺勺凡凡凡凡
’

鉴凳
���

鉴鉴鉴鉴鉴羲羲勿勿勿勿勿勿勿勿勿
沃沃沃

二二二二二二 ，

瞬瞬瞬 琳 日日
勺勺勺勺

褥雾雾雾 壁 段段

气气气气气气气气气气气气气气

���
�� 每每每 很 日日

’’

霉氢氢氢
里 吕吕

回回回
鉴鉴鉴鉴鉴凳凳凳

撰 日日
国国国国国国国国国国 画 具具

���
·······

里 堆堆

气气气气气气气气气气气气气气

石石石石石石 御
� ，，

留留留留 决暴县县

臼臼臼臼臼臼
尺尺尺尺尺
勺勺勺勺勺

婆欢令恶棘卞



第 �期 董明亮等 �
设计经济型计算机集成制造系统������的问题探讨 ��

����并非有一个 固定的模式
，

而是可把 ����的整体分为不同的各部分
，

按企业

的缓急要求
，

先后安装不同的组合
，

逐渐增强 ����功能
，

最终达到计算机集成制造的

模式
。

因此
，

我们在整个设计中
，

不盲 目追求完整的 ����模式
，

而是结合企业的实

际
，

立足于本厂的计算机及 自动化水平
，

采用开放
、

分布
、

递阶控制的总体技术方案
，

按

逐步实现的概念
，

实现局部集成或经济型 ���� �也有称之为低价 �����
。

这样
，

随着

企业的不断发展
，

再不断完善它的结构与功能
�

图 �是采用了结构化设计
，

自顶向下的方法给出的 ���一
一����递阶

、

分布式的

技术方案
�

当系统完全建成后
，

将包括管理信息系统 �����
、

工程设计集成系统 ������
、

制造

自动化系统 �����
、

质量管理 �����四个应用分系统
�

整个系统在网络和数据库两个支

撑系统下运行
，

逐步实现 ���
、

����
、

���
、

���
、

���
、

��� 各分系统的集成
�

图 �是 ���一一一����的系统结构图
�

���一
一����系统的功能可描述为�

�
�

� ��� 分系统� ��� 分系统先以计划管理
、

资金管理覆盖全厂
，

再扩展到设备管理
、

人力资源管理
、

物资管理等
，

从而提高经营决策的快速性
、

科学性
，

使企业的全部经营活

动
、

生产过程
、

物料流通过程
、

工程技术信息畅通
，

降低成本
，

增加效益
。

该信息系统能

实现真正的分布处理
、

以小型分布技术为其结构体系
，

其关键技术如下�

生产任务信息�管理信息� 产品模型弊翌�技术信息�

，月�

����������

仓仓库库 运输输 加工工 装配配 测���

������ 分布数据库技术环境下 ��� 数据结构及物理存储分配的研究
。
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客户机 �服务器应用程序开发工具
。

预测及经营决策中
，

模型库
、

知识库
、

方法库建模方法和实现的研究
�

在 ���
����一

�仁���环境下
，

��� 与其它分系统 ���
、

����
、

���之间信息集成技

术的研究
。

分厂生产过程在线数据采集技术的研究
。

�
�

� ���� 分系统� 面向液压支架全部产品
，

首先从支架整机 ��� 开始
，

再扩大到零部

件设计
，

逐步提高其覆盖率� ����从铆焊件下料开始
，

然后从回转体零件 �导向套
、

油

缸 止 口 � 扩 展 到 非 回 转 体零 件 �液 压 阀 壳 �
，

实现 在 特 征 信 息 提 取 基 础 上 的

��� ��������� 的集成
，

从而提高设计和生产能力
，

缩短新产品开发周期
，

提高机

床利用率
，

提高生产均衡率
，

缩短供货期
�

其关键技术如下�

面向集成的设备环境定义�

适用各种设备的程序生成通用性处理
。

��� 程序的检验仿真�干涉检测方法
。

适用多种设备的系统设计方法
。

功能结构的知识表达和诊断过程 自动化
。

非回转体零件工艺规程的 自动设计
。

非回转体零件走刀路线的 自动生成
。

焊接结合件结合过程的实体模拟
。

图形设计
�

数据库技术
。

产品定义和系统集成技术
。

�
�

� ���分系统� 面向生产车间
，

首先实现车间的生产管理
，

并针对液压支架批量生产

的瓶颈
，

逐步建立起以铆焊件下料
、

导向套
、

缸筒内止 口
、

阀四个 自动化程度较高的加工

制造单元
，

从而实现生产计划
、

调度的最优控制
，

缩短生产周期
，

提高产品质量
，

保证加

工精度
，

提高自动化设备的柔性
。

其关键技术如下�

分厂级生产控制软件
。

单元级控制软件
。

制造单元的组建
。

加工控制逻辑及可靠技术
�

���分系统与 ���
、

���� 和 ���分系统的信息集成
。

底层设备的互联技术
。

��� ���分系统 � 面向全厂
，

首先从支架的铆焊件
、

油缸
、

立柱
、

阀
、

导向套等关键件

的质量信息管理人手
，

实现质量数据的采集
，

建立质量档案
，

实现质量信息管理
，

并制定

相应的质量 目标与方针
，

再逐步扩大其覆盖面
，

建成与 ���
、

����
、

���集成的质量

管理与控制系统
。

其关键技术如下�

质量软件的开发
。

质量检测与控制
。

�
�

� 计算机网络 � 用以传递 ����各个分系统之间和之内的信息
，

实现 ����的数据传

递和系统通信功能
。

我们根据对 ���一一一����网络需求分析
，

提出了网络系统技术方

案 �包括逻辑结构和物理连接�
。

逻辑结构分两部分� 厂 区网和分厂车间网
。

厂区网采用
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总线式拓扑结构
，

传输速率 ������
，

选用光纤作为传输介质
，

节点设备采用 ����
、

���
、

� 等
，

作用是连接各分厂
、

各处室 内的设备
，

是支持 ����活动运转的中枢神

经
�

分厂车间网采用双绞线介质连接分厂车间级的各个加工单元
、

数控设备
、

分厂管理

等
，

实现 ����一���
，

����一���的通信
。

物理集成方案采用多个局域网
，

同一分系统的信息

尽量在同一局域网上流动
，

从而减少网络负载
。

网络系统采用 ������� 网
。

�
�

� 数据库 �用以管理整个 ����的数据
，

实现数据的集成和共享
�

拟采用 ������数据

库
，

客户服务器体系结构
，

方便
、

灵活地应用于分布式环境
。

� 结束语

在 ����的设计方案中
，

以经济效益为突破 口
，

系统结构采用九十年代的新技术一

州」、型分布式系统结构
，

将功能分散
，

数据库分散
，

向无主机系统过渡
，

使 ����各分

系统都有独立的数据处理能力
，

某个分系统的故障不影响其他分系统的工作
，

从而保证

����整体系统的可靠性
�

在设计中
，

注意了充分利用微机性能的提高
，

建成基于微机的

��� �����
。
一���

，

从而大大降低了系统成本
，

且便于软硬件的更新换代
。

在全厂信息

流中
，

围绕建立的产品模型
，

使信息双向流通
，

并贯穿
“

并行工程
”

组织生产
，

使设计效果

十分明显
。

总之
，

这种低投资
、

低风险
、

高效益的 ����规划设计十分适合我国国情
，

是中小型企业的一条希望之路
。
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