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负性胆街相液晶电场感应的

各平面织构阂值电压及螺距的测定

于天池 郭青山

�郑州工学院数力系�

摘 要� 本文对 负性胆 苗相液晶在电场作用 下 织构 交替变化现象作 了进一步的 实验观

测
�

给出了各感应平 面闲值电压与外场频率的关 系曲线及闲值电压与各感应平

面织构螺距数的关系
�

关键词� 胆苗相液晶
，

闲值
，

织构

中图分类号� ����

我们曾对负性胆幽相液晶电流体动力不稳定性进行了实验研究
，

观察到了不同以往报

导的实验现象
�

对于沿面平行排列的负性胆街相液品
，

在垂直于基片的方向上施加一交频

电压
�

当电压达到某一阑值时
，

产生方格栅图案
�

如果继续增加电压
，

方格栅扰动没有产

生湍流
，

相反
，

产生一个新的平面织构
�

再增加电压达到某一新的阂值
，

又产生新的方格

栅图案
�

这样
，

不断增加所施加的电压
，

可观察到平面织构与方格栅图案的交替变化
，

而

方格栅扰动的阑值逐渐增加
�

每个新的平面织构在方格栅扰动的中间过程后形成
，

这些新

的平面织构保持稳定
，

直到新的方格栅阑值到达
�

这种交替变化的现象连续几次被观察

到
，

但通常平面织构变得越来越不稳定
，

最终湍流被观察到
。

这一实验事实
，

否定 了

�����关于
“

这是大负性胆出相液品所独具的特性
”

这一说法
，

也是 �������理论所不能解

释的
�

出于理论研究的需要
，

我们做了进一步的实验测量
。

各感应平而织构 �
。，飞一�曲线的测定

实验装置如图 �
。

实验中我们制作了带有氧化电极
、

表面进行了平面处理的平面液晶

盒
。

我们将液晶盒安放在一夹具上
，

并将液品盒内两电极引到夹具的接线柱上
�

把注人液

晶的液晶盒放在偏光显微镜下
，

通过信号发生器对此施加交频电压
，

于是在偏光显微镜

下
，

可观察到随电压大小及频率的变化而产生的液品织构的改变
，

并可以测出在不同平面

织构下电压的大小
。

实验 中我们分别测得大负性及小负性胆街相液晶 ���一 �关系曲线如

图 �
、

�
。
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�一信号发生器 �一伏特��
�

图 � 实验装置图

由实验曲线可以看出�

�一光源

对于同

图 �

·

平而织

大负胜胆
冬�

衍��夜沉 � 卜一 �关系滋线

构
�

阂值电压随着频率的增加而增加
，

与

�������理论曲线基本一致
。

但对于确定的频 切

率
，

不同平面织构其阂值电压不同
。

产生这种

差异的原因是什么� 根据 �������理论
，

在频 扣

率确定的清况下
，

闭值电压与螺距数有关
，

因

此
，

我们有必要对各感应平面织构的螺距做进 四

一步的测定
。
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、 ，� ， � � �二 、

��
� 动态过程中胆街相液晶各感应

’ �

平面织构螺距的测定
� 劝

图 � 小负性胆拼计 ��代品 �。 一 �关系曲线

些二
��刀

对于自然螺距的测量
，

有各种不同的方法 �’〕 ，

但是对于动态过程中各感应平面织构

螺距的测量比较困难
�

这里我们采用旋光法进行实验测谧 〔�
、

，〕 。

�
�

� 基本原理

胆幽相液晶分子排列成重迭层状
，

每层内分子相互平行
，

层与层之间相互平行
，

相邻

两层分子长轴有一确定夹角
。

当平面偏振光人射盯
，

将产生旋光性
。

胆出相液晶有很强的

旋光本领
�
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�
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一

首先提出一 个理论模型� 胆肖相液品平面织构是山太滋薄层组成的
，

光的

反射是在层与层之间的分界面上进行的
。

层与层之间是光学接触的
。

光只能在这样的媒质

中产生旋光
，

这种媒质必须是相邻两层存在着折射率的差异
。

从这一模型出发
，

我们可得

到旋光本领公式�

� 兀 △�
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式 ��
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从旋光本领计算公式出发
，

我们进行了实验测量
。

实验中我们用钠光灯作光源� 又二 �����
“

测得液晶材料� △� ��
�

�� �� �
。 ��

�

�拜�
·

利用空盒测电容方法
，

测得液晶盒厚度为 �� ��
�

�户�
�

在室温为 ��℃ ，

外加电压 �� ����
情况下

�

通过测量旋光角
，

得到如下实验结果�
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� 是螺距数

从上述实验结果我们看到
� 山 � 平面织构到 � 平面织构的转变对应的螺距数增一

，

而 由 � 平面织构到 �
‘
平面织构的转变对应的螺距数减半

。

即按 �
、

�，
、

� 的顺序
，

相邻

两平面螺距数增半
。

由此可以肯定� 各平而织构阂值电压增加
，

是山于螺距数增加所导致
。

但产生这种现

象的机理是什么� 如何从理论 卜描述这种变化规律
，

还有待于进一步的探讨
。
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