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摘 要� 本文介绍 了用冲天炉熔炼
、

生产铸态缺素体球铁汽车后桥壳的工艺过程
，

分析

了主要工艺因素对后桥壳质量的影响
，

提出了提高后桥壳质量的措施
�

关键词� 铸态
，

球铁
，

后桥壳
。

中图分类号� ������ ����

汽车后桥壳是汽车底盘上的关键零件
，

其内部安装主轴减速器
，

半轴等零件
，

承受汽

车的重力
、

将车轮上的各种作用力通过悬架系统传给车架或车身
�

长期以来
，

人们进行了

大量的试验与研究
，

从两方面来提高后桥壳的质量
，

一是后桥壳结构的改进
，

二是合理的

选择材料
�

辉县汽车配件厂 自 ���� 年接受郑州工学院铸态球铁新技术之后
，

产品质量明

显提高
，

产值以每年 ���以上的速度递增
，

经济效益好
，

社会效益显著
�

� 生产的基本条件

�
�

� 熔炼设备� ����
、

�� ��两排大间距冷风酸性冲天炉
，

出铁温度 ����一����℃ ，

浇注温度大于 ����℃ 。

�
�

� 主要原材料�

主要原材料为安阳钢厂产 �� �号生铁
，

包头稀土 一厂生产的三峰牌 ���������� 球

化剂
，

焦炭为西襄垣县���桥焦化�
一

生产的
，

其固定碳大于 ���
，

含硫量小于 ����
。

� 结果及分析

�
�

� 后桥壳的质量� 后桥壳的质量应包括外观质量
、

内在质量以及使用质量
。

�
�

�
�

� 外观质量 � 包括后桥壳的尺 寸精度
，

表面不平度
、

形状公差
、

重量公差
，

缺陷的

充许范围等等
。

铸造过程中
，

对模型
、

型芯盒及工夹具进行定期俭查
，

确保毛坯尺寸符合

工艺要求
，

机加工后
，

按照 际准的规定
，

按图纸尺寸进行逐项检验
。

�

收稿 门期� 】���一�一��
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了试验
，

末测出最高寿命�

�
、

铸态球铁的性能
�

生产中经常测试的结果其范围是
，

几���场��� ����， 占��一���
�

��� 主要工艺因素分析

���
�

� 提高后桥壳使用质量的途径� 分析图 �
，

可以看出
，

提高后桥壳使用质量的基本途

径有�

① 改进结构� 提高后桥壳的有效截面积
，

采取增加后桥壳的宽度及刚度
，

特别是受

拉断面的壁厚
�

在后桥壳的易断处增设加强筋
，

在两面交界处改为园角形成园滑过渡
�

② 提高材料的抗拉强度
，

提高抗压强度
�

③ 提高后桥壳的表面质量
，

减少表面缺陷
�

无论是铸造缺陷
，

还是机加工过程中产

生的损伤都会成为疲劳裂纹产生的核心
，

都是导致后桥壳产生断裂的根源
，

特别是裂纹往

往产生在受拉断面
�

④ 细化组织
，

提高冶金质量
�

生产中
，

所有细化组织的措施都能提高材料的综合性

能
�

提高抗拉强度
，

能提高抵抗裂纹萌生的能力� 提高延仲率
，

能提高抵抗裂纹的扩展能

力� 提高冶金质量
，

能减少品界的非金属夹杂物
，

减少在交变应力作用下形成的裂纹源
�

���
�

� 主要工艺因素对后桥壳质量的影响

��劝�乙训替如料抓

① 化学成分� 化学成分影响后

桥壳的金相组织
、

机械性能以及铸造
�

性能
。

根据碳
、

硅
、

锰
、

硫
、

磷等元

素各自对上述性能的影响以及相互影

响
，

综合考虑石桥壳的机械性能
，

铸

造 成 品 率 等
，

成 分 设 计 如 下 �

��
�

�一�
�

��
，

��原 �
�

�一�
�

��
，
��终

�
�

�一�
�

��
，

� �� �
�

��
，

�� �
�

��
�

���
�

��司 ���
，
���

�

��刁
�

���
。

根

据后桥壳成分的要求
，

各种炉料的成

分以及熔炼中各元素的变化规律
，

通

过调整炉料配比
、

改变炉前合金的加

人量的办法
，

保证成分达到设计要

求
�

钾钾户口尸一
一一
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���厂气�今今今
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或或长长长
于只化并�成分分

���������������������只 �
�
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�
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���

买�
’

��六
，
�坑�入份��‘ �

图 � 铁水温度
、

铁水含硫量

② 球化处理� 球化处理过程中 与球化剂加人量的关系���

应注意的几个问题是� 合理选用球化剂
、

其成分应符合 ������ �
，

���� �� 的要

求� 受潮及长期存放的球化剂禁用
，

根据我们使用的铁水包的大小
、

球化剂 的粒度为

�一����
，

超标粒度球化剂应小于 巧�
。

球化处理用铁水包的修砌形状和尺寸应有利于

球化元素的吸收
、

稳定球化质量
，

如球化处理用的铁水包应为细高型
�

内修堤坝
，

铁水包

修砌尺寸要稳定
，

出铁量误差要小
。

放人包内球化剂扎 仁艺要求复盖
�

严禁球化剂敞露以

及铁液直冲球化剂
，

尽量减少球 化处理时
，

球化元素的烧损
，

眨高球化元素的吸收率
。

球化剂加人量的多少 与铁水温度
，

铁水化学成分
、

浇注内
一

问的长短
、

涛件 仗小及球 比

剂的复盖等 公种外部因素
，

以及球化剂本身的化爹成分
、

比重
、

粒度的大小等多种内部因
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素有关
�

任一因素的改变都将影响球化剂加人量的大小
�

换句话说
，

加人量不变
，

上述因

素的改变
，

都将造成球化剂加人量不足或过量
，

导致球化不稳定
�

我们的产品及生产的基

本条件是相对稳定的
，

容易变化的是因焦炭的变化而导致铁水含硫量和铁水温度的变化
，

球化剂加人 气�应相应改变
，

如图 �所示
�

③ 孕育处理� 球铁生产中
，

孕育处理是不可缺少的重要工艺
，

其作用有� 消除球化

元素造成的白口倾向
，

消除渗碳体
，

细化石墨球
，

增加石墨球数
，

提高石墨球的园整度
，

改善其分布的均匀性
，

减轻成分偏析
，

消除反白口
，

提高球铁的综合性能
�

孕育剂加人铁水以后
，

随着孕育剂的熔化
、

扩散
，

在铁水中形成许多微观浓度起伏的

小区域
，

即铁水中存在着
“

浓度起伏
” “

温度起伏
” �

当铁水凝固时
，

石 尺量的质点起外来晶

核作用而细化组织
，

但这种作用随铁水停留时间的延长面逐渐减弱
，

即孕育衰退
，

如图 �

所示
。

时 �刁 ��������
�

� ��

匕
� 。� � 。 � � �

�
�
� ，

了一万 不二二厂丫一了甲甲

保温时间�����

�� 核心急剧增加段�� 最佳孕育状态 �

�� 孕育衰退段

图 � 孕育效果示意图 图 � 不同的孕育剂加人时间对保温期间球化衰退的影响���

图中孕育效果最好的 � 点前后一段为最佳孕育状态
。

采用高效长效孕育剂
、

采用复

合孕育方法可以提高孕育效果
，

充分利用最佳孕育状态
�

各种不同的孕育方法的研究目的

都在于尽量缩短孕育剂加人铁水后到铁水凝固的时间
，

以充分利用最佳孕育状态
。

如多次

孕育
、

拨塞定量浇注
，

硅铁棒孕 育
，

孕育丝孕育
，

随铁水流孕育
，

型内孕育等等多种
�

结

合厂里的生产条件
，

采用普通硅铁
，

进行包内大剂量
，

大块硅铁浮硅和随铁水流相结合的

孕育方法
，

其效果优于单一万法的孕育效果
，

如图 �所示
。

孕育剂加人量分别是� 包内

���一一习
�

��
，

浮硅 ���一刃
�

��
，

随流 �
�

�一刁
�

��
�

为了确保孕育效果
，

对于长期存放
、

表

面氧化受潮的孕育剂严禁使用
，

随铁水流孕育硅铁必须过筛
，

不得混人泥土
、

杂物等
�
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� 结论

�
一

� 通过提高冶金质量
，

优化成分设计
，

严格控制生产工艺过程
，

生产的铸态铁素体球

铁综合性能高
，

用其生产的汽车后桥壳使用质量好
。

��� 后桥壳的金相组织中石墨形态及其分布对后桥壳疲劳寿命影响最大
�

提高球化率
，

细化石墨球
，

提高石墨球分布的均匀性能提高其疲劳寿命
�

�
�

� 消除组织中的磷共晶
、

渗碳体
，

减少铸造缺陷
，

提高表面加工质量也是提高后桥壳

疲劳寿命的有力措施
�

��� 用地方生铁
、

地方焦炭冲天炉熔炼生产铸态球铁后桥壳具有 � 节能
、

减少环境污

染
，

节省人力
、

物力
、

简化工艺等优点
，

而且操作简单
，

工人容易掌握
，

有利于推广
�
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