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小负性胆街相液晶

电流体动力不稳定性的研究

郭青山 于天池 王佳菱

�郑州工学院数力系� �黑龙江商学院物理教研室�

摘要� 本丈对小负性胆苗相液晶在电场作用下的织构变化做了进一步的实脸研究
�

砚察到

了新的实脸现象
�

关键词�胆街相液晶
、

织构
、

动态散射

中图分类号
� ����

����年
，
�������� 首先提出胆出相液品电流体动力不稳定性产生的机理

，

并预言了阂

值电压与螺距数的关系 〔 ’刃
�

��� �年
�

��������等人观察到小负性胆州相液品电流体动力学不稳定性现象 〔 �
��

对于沿面排列的小负性胆俗相液品
，

在沿螺旋轴方向施加一低频电场
�

当达到某一阅值

时
�

在显微镜下可观察到周期性的方格栅图案
，

如果继续增加电压
，

液品产生湍流
，

形成

动态散射
�

����年
，
�盯����采用 �������� 模型

，

对低频区给出了理论公式 ‘礴， �

从而对该实验

现象给予了理论解释
�

��” 。 ��� 等人又从实验
一

�对此做了进一步的实验分析 〔幼〕 �

然而
，
��” 一 ��� �年

，
��������。 等人

，

对小负性胆川相液混�电流体动力不稳定性进

行了深人的研究
，

得到了不同于以往报导的实验现象
�

对于小负性胆街相液品
，

随着电压

增加
，

产生了一次平面织构与方格栅的交替变化
，

然后便形成动态散射 �，一���
�

这一新钓

实验现象的发现
，

无疑给原有的理论公式打上了一个向号
�

为此
，
����年

，

��������� 等人对小负性胆川液 �粉�做了进一步的实验研究 ‘ ’�〕 �

其结

果与 ��花���理论完全一致
�

为了澄清有关实验现象
，

更好地进行理论探讨
，

我们对此做了较系统的实验研究
�

� 实验观测结果

我们倪制 �������十����十�
�

�� �四丁寨滨化馁
� △� 二 一�

�

�的小负性胆拼相液

品作为实验样品
�

制作了带有氧化锢透明电极
，

表而进行了斜蒸氧化硅平面处理的液晶

盒
，

将该液品注人平而盒中
，

使其沿而排列
，

利用偏光显微镜观测了在电场作用下胆幽相

液品的织构变化
，

得到了不同于以往报导的实验现象
�



芝
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���� 年

实验样品的自然螺距 �。 ，�
�

�户�
，

平面液棍，盒的厚度为 ����
�

�拜�
，

在沿螺旋轴方向

施加一电场
，

其频率为 �� ������
，

室温为 ��℃ ，

随着电压的增加
，

在偏光显微镜下观

察到如图所示的方格栅与感应平面织构的交替变化
�

当 �� ����伏时
，

产生如图 ��� 的 � 平面织构方格栅
，

随着电压的增加
，

方格栅开

始变化
，

如图 ���
，

当 �� ����伏时
，

形成新的 �平面织构如图���
，

继续增加电压
，

当

������伏时
，

形成 �平面织构方格栅如图���� 在 �平面织构形成后
，

如果稍加电压
，
�

平面织构开始变化
，

如图���‘ 逐渐形成如图��所示的 �‘
平面积构方格栅

，

如图���� 继

续提高电压
，
��

方格栅开始变化
，

如图���
，

当 �� ��
�

�伏时
，

形成如图���所示的 �
�

平

面织构
，

再增加电压便产生动态散射
。
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� 结论

我们曾对大负性胆川相液品进行了实验

研究 〔���
，

并在此基础上对小负性胆晰相液品

进行了实验观测
�

我们观察到的实验现象与

以往报导的有所不同
，

为了便于比较
，

特把

近年来有关报导列表如下�

我们的实验研究结果表明� 对于沿面排

列的负性胆幽相液晶
，

无论负性大小
，

在电

场作用下均能产生多次方格栅与感应平面织构的交替变化
，

这是负性胆由相液晶共同具有

的性质
�

然而
，

控制液屏
，的电导率

、

操作开关速度
，

液品的掺杂剂以及表面处理等实验条

时时间�年��� △��� 实验现象象 理论公式式

�������� 小负负 闷值方格栅
，

动态散射射 ��扭���理论论

��������������

�������� 大负负 多次方格栅与平面织构交替变化最终形成动态散射射 �����理论论

��������������

�������� 小负负
·

次方格栅与平面织构交替变化
，

然后形成动态散射射 无理论解释释

��������������

�������� 小负负 闭伍方格栅动态散射射 �������理论论

大大大负负 一次方格栅与平面织构交替
，

然后形成动态散射射射

我我们的实脸结果果 小负负 均产生多次方格栅与平面织检的交替变化化 尚未作进一步的的

大大大负负 最终形成动态散射射 理论探讨讨
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