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单片机在偏心测量仪中的应用
‘

王一真 赵海根

�洛阳市职 �科报学院�

摘 要� 太文介绍���了�兰片机在电译条偏心侧量仪中的应用
。

文中对兰片机的控制程

序作了较详细的说明
，

并给出 了部分程序请单和硬件 电路
。

关键词� 单片机
、

偏心测量
，

电焊条

中图分类号� ����

单片机体积小
、

功能强
、

价格低
，

把它应用于仪器仪表中只有极为明显的优点
。

电焊

条的偏心最是电焊条的
·

项重要指标
，

它 改接影响焊接的 �几程质策
。

我们利用 ��� �单片

机为控制核心研制成了电焊条偏心测袱仪
。

该仪器可用数字止
一

观 显示被测电焊条的瞬时方

位偏心量和累计最大偏心最等参数� 并可山用户方便地设置最大允许偏心量
。

当被测偏心

量超过允许值时
，

能
一

单响报警
。

该仪器还具有 自动校零功能
。

下面从三个方而介绍该仪器的结构和 �
�

作原理
。

� 传感器测童电路

这部分电路的作用是把被测电焊条的偏心粉转换成与之相对应的电压信号
。

而 且要把

偏心的方向用电压的正
、

负表示出米
。

此处使用了差动电感传感器
。

测策时
，

电焊条置 于两电感线圈之间
。

当电焊条的钢芯

偏离中心位置时
，

钢芯和传感器的两个线圈铁芯的断离就不相等
。

两条磁路中的气隙随之

改变
，

因而引起两者磁阻的变化
。

导致两线圈电感伎的改变
。

再用交流电桥测最电路
，

把

两个线圈电感值的变化转换成相应的电压信号
。

为了能够反映出电焊条钢芯偏移的方向
。

该电压信号经相敏整流后输出
。

� ����单片机系统

这部分电路以 ��� �单片机为核心
，

少七结构框图如图 �所示
。

� �� 转换器使用的是 �� 】����
。

它具有自动极性转换功能
。

输人信号电压 可正 可

负
。

便于 反 映 电焊 条偏 心 的方 向
。

八 厂 「�转 换 采用 双 积 分方 式 故抗 干 扰性 能 好
。

�������和 ����的电路连接如图 ��沂示
。

，
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图 � 单片机系统结构框图
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图 � ��� ����和 ����的连接

本仪器采用琴键开关来选择被测电焊条的直径
�

对最大允许偏心值的设定使用了二位

的 ��� 码拨盘
。

它们都通过扩展的 ���接口与 ����单片机相连
�

仪器使用了 ���寸红色 �段数码管
�

亩同时显示四项内容
� 被测电焊条直径最大允许

偏心量
、

正负累计偏心量
。

瞬时方位偏心量
�

每项内容均为 �位数字
�

最后一项数字之前

还有一位用作符号
，

显示
“
一

”

时为负
，

不显示时为正
。

为节省硬件
·

显示的译码山软件完成
。

显示采用动态方式
。

单片机通过扩展的 ���

接口经驱动电路后分别控制 ��� 的段码和位选
。

音响报警电路山含 ��� 芯片的振荡电路和扬声器组成
�

本仪器具有 自动
“

校零
”

功能
。

若发现仪器测量零点有所偏移时
，

只濡按
“

校零
”

按钮
，
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就可在程序的控制下实现自动校零
。 “

校零
”

按钮所发出的信号经接口送人 ��� �菜片机
�

�
’

单片机程序的设计

单片机的程序设计采用子模块化的结构
。

程序可分

为主程序和中断服务程序两大部分
�

每一部分又都包含

有若干子程序模块
。

现扼要介绍如下
。

为保证仪器测量和显示的实时性
，

对 � �� 转换

的结果采用中断方式
�

输人单片机� 为及时处理所测数

据
，

在中断服务程序里调用偏心值处理子程序
。

中断服

务程序框图如图 �所示
。

偏心值处理子程序的功能是� 对山 � �� 转换得

到的正 �或负�的方位偏心值与最大正 �或负�偏单元

的内容进行比较� 若绝对位已超过
，

则置人新的最大正

�或负�偏值
。

然后把最大正偏和负偏的绝对值相加得

到最大偏心值
， ·

并送显示缓冲区
。

再判断是否超过最大

允许偏心值
�

未超过则返回中断服务程序
。 、

一

超过则报警

后返回
�

偏心值处理子程序框图如图 �所示
。

�

保保护现场场

分分时翰人 义� ����

转转换各位结果果

对对转换结果果

预预处理理

调调偏心值值

处处理子程序序

取方位偏心值 图 � � �� 转换中断服务程序

偏心值为正 �

大于前最大正偏 � 矢于前最大负偏 �

、 、 、 �绝对值 �一

代替原最大正值 代替原最大负值

最大正与负编心的绝对值相加

得最大偏心值

最大偏心值送显示缓冲区

超过最大

已偏呜��

音 响报誉

图 � 偏心值处理子程序框图
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��

单片机控制主程序所要完成的工作主要有� 系统初始化
、

输人设定的参数
、

控制 ��

� 的显示
、

处理校零信号
�

其框图如图 �所示
�

为了使主程序简明清晰
，

所有功能相对独立的程序块都编成了子程序

显示采用动态方式
�

译码山软件完成
�

显示子程序清单如下

显示子程序 ��

��
� ���

，
�������� 显示缓冲区首地址送 ��

��� ������比 位选
，

从左开始

��� �
，

��

��刁� ��� ����
�

������� 指向位选 口

���� �����
，

�� 送位选字

��� ���� � 指向段选 口

��� ����� � 取出待显数字

��� �
�

���� � 查表修正最

���� �
�

����� 查表得段码

���� �����
�

�� 送段选码

����� ��� � 延时 ���

��� �� � 指向显示缓冲区下一单元

��� ���� � 取位选字

�� ���
‘

����� 显示完最右一位吗�

�� � � 未显完
，

变为下一位

��� ����
‘

� 存位选字

���� ��� � 返回再显示

���� ��� � � �个数字显示完
，

关显示

��� ����
�

�������

��� �����
�

�

��� ������� � 测方位偏心值符号

���� ��
�

� � 为负则显示
“

一
”

初初始化化

扮扮人直径选择和和

允允许偏心值选择择

�����
，
��� � 延时 ���

���� ��� ��
·

�� 清除
“

一
”

的显示

���

��� �� �� �� �� ��

�� �� �� �� ��

由于对瞬时方位偏心优的显示还需有正
、

灰的区别
，

所以徐了八个数字的显示之外
，

程序还需对这个符号进行处理
�

该子程序的最后几条指令就是用来完成此项功能的
�

为提高仪器的可靠性
，

还从软
、

硬件各方面采取了一些相应的措施
，

如� 防止程序跑

飞� 保证各可编程芯片可靠初始化� 对电源的滤波� 对信号线的屏蔽等措施
�

该仪器经电焊条厂家使用
，

认为偏心值显示迅速
、

准确
，

按键安排合理
�

使用方便
�

功能较全
�

受到用户好评
。
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