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摘 要� 本文对���一�‘单片机如何实现� � �双极性转换的问题进行了深入探讨
�

并

给出了常规 �� � 芯片和 厅�� 二仲实现双极性 �� � 转换的方法
�

这二种方法

简捷实用
，

各有特色
，

对于扩 大 盯�� �� 单片机的应用具有重要意义
�

关键词� ���一夕‘ 单片机
，
�� �转换

，

���’ 以
中图分类号� ����

���一� 单片机是 ����� 公司推出的高性能十六位型单片机
�

该单片机具有丰富的

内部资源
，

拥有高速输人 �输出
、

脉冲宽度可调输出
、

串行 口等多种功能
，

特别适合应用

于要求很高的实时控制场合
�

如工业控制
，

仪器仪表和计算机的智能外设
�

在本文中
，

我

们着重对 ���一�� 单片机实现双极性 � �� 转换的方法进行研究
，

着重讨论二种实现双

极性 � �� 转换的设计方案� 方案一� 利用专用 � �� 转换芯片� 方案二� 利用 ���
。

� 专用 � �� 转换芯片法

���一��单片机的 ��
、

�� 口 具有两种功

能
�

既可以作为具有漏极开路输出的双向�
，

也

可以作为系统总线脚
。

在无外部存储器的系统

中
，
��

、

�� 口 只作为 ��� 端 口使用� 柑有
�

夕卜

部存储器的系统中
，

�� 和 �� 口作为多重总线使

用
�

即作为 ���一� 单片机的 �� 根地址线及

�� 根数据线来使用
。

因此专用双极性 � �� 转
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换芯片与 ��
、

�� 口的联接也有两种方式
，

一种是把 �� 和 �� 口作为 ��� 输出口
，

如图

�所示
，

这种方式直接简便
，

特别适用于主机芯片内带有 ��� 或 ��� 的系统
，

如

����
、

����等
。

另一种是采用存储器映象 ��� 技术法重建 �� 和 �� 口
，
��� 芯片作为

外部存储器进行联接
，

见图 �
�

���一�单片机采用数据总线和地址总线分时处理方式工

作
，

数据山两个 �位锁存器 ���
�

����锁存
，

地址总线经 ������� 锁存后
，

最高两位送

�

收稿日期� ����一��一��
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������� 译码器译出外部存储器的地址
。

在此选 � �为数据锁存器的地址选通信号
，

这样

系统对 ����一 ����� 任
一

地址进行写找 咋 就���’ 以把数据送到 � �八 芯片输人端
，

进

行 � �� 转换
。

这种方法适用于多路双极性 � �� 转换和无内部 ��� 或 ��� 的主机

芯片系统
，

是常规的双极性 � �� 转换方法
。
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���一��单片机具有高速输出 日 ���
，

��� 是利用占空比不同的脉冲来实现 � ��

转换的
�

高速输出 ��� 具有六个高速输出端
。 一

个脉冲的产生
，

可用脉冲的正跳变和负

跳变作为两个触发的事件
，

两个事件时间俏之差为脉冲宽度� 另 一个脉冲正跳变作为又一

个事件
，

该事件
一

与前 个正跳变事件的时����使之差为脉冲的周期
。

��� 可输出周期可变

脉冲宽度可调的脉冲
，

其周期变化范围为 �一 �’�下 。�犬态
，

最大周期可达 �����
。

用 ���

实现 � �� 转换
，

周期变化灵活
，

理论
�

卜� �� 转换精度可达 �� 位
，

但山于温漂和噪声

问题很难处理
，

实际 仁不会用到 �� 位以 卜
。

通过对 ��� 编程产生 系列占空不同的脉冲序列
，

再利用滤波电路对脉冲积分
，

从

而得到模拟景输出
，

如图 �所示
。

其中
，

缓冲器是用来保证输出与 ��丁
一

电平兼容
，

保证输出电平稳定在 �一 ��之间
，

同

时对于多通道转换
，

缓冲器也起着电平隔离作用
。



郑 州 �二 学 院 学 报 ����年

����������������� 纷纷纷纷冲器器器器器器器 毖毖毖毖毖毖毖毖波器器 模拟量摘出

叨 �

滤波器用来对输出的脉冲进行积分
，

以保证输出模拟量的 �几滑连续性
。

功率放大器用于模拟量的功率放大
。

直接利用 ��� 实现的 � �� 转换是单极性的 口 �八 转换
，

而在实时制中往往要求实

现双极性的 � �� 转换
，

我们在实际课题工作中别
�

遇到了这个问题
，

有关参考资料尚末

发现
，

我们针对 ��� 如何实现实时控制用的双极生 �
· ’

� 转换做了以下二方面的工作�

�
�

� ��� 实现双极性 � �� 转换

��� 的一路输出只能实现单极性 � �� 转换
。

若用 ��� 实现双极性 � �� 转换
，

则需用 ��� 的 二路输出才能完成� 即 ���� � �时
，

通过正积分通道输出� ����� �

时
，

通过负积分通道输出
。

这样我们就可以得到
·

个双极性的模拟输出景
，

如因 �所示
�

���� ‘ �

���
����� �

图 �

�
�

� 模拟最的连续平滑输出

为了适应实时控制要求
，

保证输出模拟枯的平滑连续性
，

我们采用了增量积分的方

法
�

所谓增量积分
，

就是每
一

次 � �� 转换输出的模拟量都是在上一次输出的模拟量的

基础上进行的
，

即本次输出的数据不直接送人 ��� 输出脉冲
，

而是将其与上一次输出的

数据相减求得的增景送人 ��� 相应通道积分输出
。

如 �� ���为第 � 次采样时刻的输

出数据
，

那么�

△�� �
�

�� � �� ��� 一 �� ��一 �� ���

将�△������送人 ��� 相应通道产生脉冲
，

积分输出的模拟最为△��� ���，

那么

本次 � �� 转换模拟常输出为�

������� �����一 ’�士 ������ ���

当△�� ��� � �时
，

式 ��� 中取
“

�’’ ，

相加� 反之取
“

一
，

相减
。

采用增量积分法实现了模拟带的平滑连续输出
，

如图 �所示
�

另外
，

在此摹础上我们还做了 ��� 实现多通道双极性 � �� 转换开发工作
，

详细情
‘

况见参考文献���
。
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以上工作是我们从 ���一�� 单片机在飞机 自适应驾驶仪上应用的实际课题设计中开

发和总结出来的
。

方案
一

采用系统总线方式
，
� �� 转换速度快

，

编程简单
，

但所用芯片

比较多
，

接线比较复杂
，

是一 种常规的 � �� 转换方法
。

方案二充分利用了单片机内部

资源
，
� �� 转换所用芯片较少

，

尤其是用 ��� 可以很方便地实现 �位至 �� 位的双极性

� �� 转换
，

按线也较少
，

是一种 比较有实用价值的方法
，

但此方法软件编程又 比较复

杂
，

速度比较慢
。

这二种方案实现 了双极性 � �� 转换的原理不尽相同
，

各有特色
，

适用于不同的实

际设计需耍
。

以 上工作对于开发 ���一� 单片机资源
，

充分发捉单片机体积小 功能强

的优势
，

扩大其应用都有重要的实际意义
。
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