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斜对接焊缝连接的强度计算与设计

吕国斌 聂建国

�土建系�

摘 要� 本丈对现行 《 钢结构设计规范》 中的第�
�

�
�

�条注①的来源进行了说明
�

并讨论了

三级质全的料对接焊缝的强度计算问双
，

指出现行挽范关于不常进行强度脸葬的

抖对接坪缝的倾角位是偏于安全的
�

关键词�姻结构
、

对接焊缝连接
�

中图分类号� ����

钢结构是由若千部件通过一定的连接方法而组成的
，

其连接方法可分为焊接
、

普通螺

栓连接和高强度螺栓连接等
�

焊缝连接是 目前钢结构最主要的连接方式
�

焊缝形式主要有

对接焊缝和角焊缝
�

采用对接焊缝连接的优点是构造简单
，

用料经济
，

传力均匀平缓
�

现

行 《 钢结构设计规范���������一����
’〕 规定

，

当通过一
、

二级焊缝质量检查时
，

对接焊

缝与焊件等强
，

当焊缝质量等级为三级时
，

对接焊缝的抗拉强度�犷低于焊件强度
，

此时

对于轴心受拉连接可以采用斜对接焊缝 �如图 �所示�使连接与焊件等强
�

当斜焊缝与作

用力间的夹角 口满足 �����
�

�时
，

焊缝强度可不作验算
、

但现行规范条文说明并未对 ���

��
�

�的来源加以解释
�

文献 〔 �〕 曾对这一间题作过讨论
，

但在得出斜对接焊缝不能提

高连接承载力的结论的推导过程中
，

把焊缝金属当做焊件进行了处理
�

为了加深对斜对接

焊缝在 �����
�

�不需进行强度验算的理解和更合理地在对接连接中使用斜焊缝
，

本文拟

对斜对接焊缝的强度计算和设计问题作进一步的讨论
�
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图 � 斜对接焊缝连接

� �����
�

�的理论依据

实验研究表明
，

对接焊缝的抗压强度厂 与焊件强度相同
，

而抗拉强度厂与焊缝质量

等级有关
，

一
、

二级焊缝质量可以保证焊缝抗拉强度与焊件强度相同
�

但对于三级质量的

焊缝
，

由于仅进行外观检查
，

焊缝内部各种缺陷如气孔
、

夹浩等不易发现
，

它们对焊缝抗
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拉强度形响较大
，

因而三级焊桂的厂低于焊件的抗拉强度
，

此时为了充分利用焊件的抗

拉强度
，

可以采用斜对接焊缝
，
�����招�规定

�

当焊缝与作用力间的夹角符合 �����
�

�

时
，

其强度可以不进行验算
。

如图 �所示的料对接娜缝连接
，

考虑右半部分隔禽体的平衡条件可以得到�

������ �二 ��厂 二 ���

������� �� ��丫 ���

式中厂和厂分别为对接焊缝的抗拉设计强度和抗剪设计强度
，

���式除以 ���式便

可得到同时满足斜焊缝的抗拉强度和抗剪强度的 ���的上限值为 �

，����厂�厂 ���

由规范表 �
�

�
�

�一 �可知
，

对于三级质量的对接焊缝
，

厂�厂
� ，

�

��
，

可以近似取厂�厂
二 �

�

�
，

因此 ��� 式变为

���� �
�

� ���

可见只要 ���‘ 飞
�

�
，

就能保证斜对接焊缝连接与焊件等强
�

以上公式推导并未牵涉到是

否采用引弧板的间题
，

下面就是否采用引弧板分别对公式 ��� 和 ��� 进行讨论将可得

到一些有用的结果
�

� 斜对接焊缝计算问题的进一步分析

采用引弧板的情况

由图�所示隔离体的抗剪强度条件可以得到
�

万‘ ������� ，

—
蕊 �

��

为了充分利用材料
，

可以取 �二 �吠 其中�为焊件的抗拉设什强度
�

将 ��

式可以得到 �

���

���代人 ���

�����‘�口簇厂�� ���

由规范表�
�

�
�

�一 �可以知澎万�介 �
�

��
，

因此���式便成为�

�����落 �
�

�� ���

由���式可以知道
，

在斜焊缝的倾角为任意值时
，

斜对接焊缝的抗剪强度均能满足连接与

焊件等强的要求
，

因此剩下的问题只需讨论斜焊缝的抗拉强度向题
�

由斜对接焊缝的抗拉

强度条件可以得到 �参着图 ���

姚�� ��

��
《 厂 ���

由等强条件可以得到�

�，� ，�簇厂�了 ���

对于三级质量的对接焊缝
，

厂�户 ����
，

把它代人 ���式并进行三角函数运算便有�
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���〔 �
�

�

����式表明
，

对于采用引弧板的三级质量的斜对接连接
，

焊件等强
，

强度验算
�

在 ���‘ �
�

�

即对于三级质量的对接焊缝
，

在焊缝倾角满足 �列石 �
�

�

����

时就能保证连接与

时就可不必进行焊缝

��� 不采用引弧板的情况

山焊缝的抗拉强度条件可以得到 �

�����

� � 飞�、�

翩

、 厂 ����

对����式进行适当变换并将� ���� �代人����式便有 �

��� ��‘ ‘卜 卫
�

���’ 。 ���

�
�

一
， ����

即� ��，，���

了
，‘ ’���一 �

�

��‘ �

厂了���

求解 ����式便可得到
、
加�与 �之间的关系

的关系
�

���随 �的变化曲线如图 �所示
，

����

再通过三角函数运算就可得到 ���与 �之间

��泛然
，

���的优随 �的增大而增大
，

但山����

��� ��� ��

式可知
，

馆�的最大值为 ����

能满足连接与焊件等强的条件
。

在 �巴 ��，，�，，�

图�

日寸
，

只要 ��口毛 �
�

��
，

斜对接焊缝抗拉强度就

而斜对接焊缝的剪应力
� 为�

�‘ ·

口��

�

痴万一
����

����

当 �� ��用� �付
， �‘，��� �

�

��
，
�� ‘�� �

�

��
，

山 ����式可以得到
�二 ����蕊�丫

� �
�

�鱿

当 �� ���。 。 时
，
�二 。

�

���， 因此可以得出结论
，

在 �� ����� 。 时
，

即使不采用引弧

板
，

对于三级质量的斜对接焊缝连接
，

在焊缝抗拉强度满足的前提下
，

抗剪强度总能满足

连接与焊件等强的条件
。

图 �表明
，

对于三级焊缝质缺的斜对接焊缝连接
，

满足连接与焊件等强要求的 ��口值
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与焊件宽度有关
，

计算分析表明不采用引弧板时
，

���可以偏于保守地取值如下�

��蕊 �� ���

����〔 方� ���

方多 ���

在采用引弧板时
，

只 要 ����� �
�

� 即 叮满足三级质傲的斜对接连接与焊件等强的要

求
。

对于宽度较大的焊件
，

如果将 ���的限值适当放宽
，

则可节省大量的人力和焊条
，

以

上计算表明
，

适当放宽 ���的限俏是 可行的
，

现行规范对 ���� 的限值偏于保守
。

� 结论

�
�

� 在三级焊缝质最的斜对接连接中
，

满足连接与焊件等强要求的倾角与是否采用引弧板

有关
，

在采用引弧板时
，

�����
�

�就 可不进行焊缝强度验算
，

在不采用引弧板时
，
���满

足 ����式时就 可以保证连接与焊件等张
。

�
�

� 三级质量的斜对接焊缝强度山抗拉强度控制
，

在抗拉张度满足的条件下
，

抗剪张度

都能满足
。

�
�

� 现行 《 钢结构设计规范 》 ������一�劝 关 于三级焊缝质量的斜对接连接在 ����� ��

时可不进行焊缝强度验算的规定是偏于安全的
。

水文计算结果表明
，

对三级焊缝质最的斜

对接焊缝连接满足
一

与焊件等强的 ���限依叮适当放宽
，

这有利于省
�

�二省料
。
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