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任意四边形薄板自然频率的

加权残值法计算
’

赵 亮 贾生祥

�郑州工学院数理力学系�

摘 要� 本文采用变换的办法解决了加权残值法在计算任忘四边形薄板问题时边界条件

不易处理的困难
�

拓广了加权残值法在处理非规则外型固体力学问题方面的应

用范围
，

使工程人员更易掌握板的自然频率的计算
�

关键词� 任意四边形板
，

自然频率
，

加权残值法
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中图分类号� ���

公式推导

样条加权残值法整体解任意四边形薄板的主要困难在于边界条件不易处理
�

今采取变

换的办法将任意四边形区域化为正方形区域
，

从而使边界条件便于处理
�

下边是本文关于

板的公式的具休推导
�

设有一任意四边形薄板如图 �所示
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取如下变换可将图���所示的区域化为图���所示的正方形区域�
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式中� 示 为板中面单位面积的质量
，
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式����就是薄板在图 �所示的正方形区域上的振动微分方程式
�

现在只要在图 �所示

的正方形区域上求解式����即可
，

由于是在正方形区域上解式就避开了边界不容易处理

的困难
�

对式����在图 �所示的结点上进行单样条配点
�

可得�
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式中� 「��和����是配点得出的系数据阵
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由于比较复杂这里就不具体给出了
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样条试函数的待定系数
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� 计算实例

已知四边固定的梯形薄板的尺寸为
�
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如图 �所示
�

求它的最低阶固有频率
�

利用能量子域法计算的结果为
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两者比较相对误差在 ��以下
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� 结束语

本文着重在讨论了任意四边形板的动力间题
，

实际上这种办法亦可推广应用于任意四

边形的板壳的稳定问题和弹塑性问题的求解
。

通过实际例子的验证表明
，

本文提出的方法有如下优点�

①精度高
，

相对误差一般在 ��以下
�

②速度快
，

计算时间仅是有限元方法的 ���左右
�

③程序简单
�

④输人工作量少
�

⑤推导过程不涉及复杂的数学工具
�

总的来说
，

本文提出的方法原理简单
，

易于掌握
，

适宜于工程实际的应用
�

虽然推导

过程中有些式子较长
，

但这并不影响最后应用上的方便
�
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