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大负性胆街相液晶电场感应的织构变化
’

于天池 郭青山 龚谋达

‘郑州工学院数力系� �河南电力职工大学�

摘 要� 本文对大负性胆苗相液晶电流体动力不稳定性做了进一步的实验研究
，

观察到

了断的实验现象
�

关键词
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中图分类号� ����

负性胆山相液晶电流体动力不稳定性无论在理论上或实验上均是一个基础研究课题
�

近二十年来
，

许多学者在这方面进行了大量的研究工作
，

并给出了不同的实验结果和理论

分析
�

����年
，
�����首先对大负性 �介电

各向异性 △‘ � 一����胆出相液晶进行了实

验研究
’ ， 发现了与小负性液晶不同的实验

现象
�� 对于沿 面排列 的大负性胆出相液

晶
，

在垂直于基片的方向上施加一低频电

场
，

随着电压的增加
，

产生连续的方格栅与

感应平面织构的交替变化
，

但通常感应平而

织构越来越不稳定
，

最终形成动态散射
�

����年
，
�����对此做 了进一步的探

讨
�，

并断言 � 这种织构交替变化的实验现

象是大负性胆街相液晶所特有的性质
�

然而
，
����年

，
��������� 等人报导了

』
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�
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图 � 实验装且

他们对大负性胆出相液晶的研究
峪，

没有观察到 �����所描述的连续的织构交替变化
�

为了理论研究和应用上的需要
，

我们对此课题做了进一步的实验观测
�

� 实验装置

�

如图 �所示
�

实验中我们制作了带有氧化锢透明电极
，

表面进行了斜蒸氧化硅表面处

理的液晶盒
�

将注人样品的液晶盒放在一个夹具上
，

并将两极引到夹具的接线柱上
，

通过

信号发生器对此施加交流电压
。

于是
，

在偏光显微镜下可观察到随着电压大小及频率的变

化液晶织构的改变
，

同时可利用照相系统拍照
�

�

收稿 日期�� ��夕�一��一��
，
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� 实验观测结果

我们配制了 ������
�

������� ������� ����
�

���四�基澳化按的大负性胆苗相液

晶作为实验样品
，

其介电各向异性 △‘
一

��� 自然螺距 �。 � �
�

�“�
�

所用沿面排列液晶

盒厚度为 �二���，�
，

室内温魔为��℃ ·

在沿胆出相液晶螺旋轴方向施加一电场
，

其频

率为 �� ����
，

随着电压的增加
，

在偏光显微镜下观察到如图 �所示的方格栅与感应平

面织构的交替变化
�

当 �� ���伏时
，

产生如图����所示的 � 平面织构方格栅� 随着电压的增加
，

方格栅

开始变化
，

如图����
，

当 � � �
�

�伏时
，

形成新的 �平面织构如图����� 稍加电压
，
�平面

织构开始变化
，

如图����
，

逐渐形成如图����的 �
产

平面织构� 继续增加龟压
，

当 �����

伏时
，

形成 �平面织的方格栅
，

如图���
，

再增加电压
，
�平面织构方格栅开始变化

，

如

图����
，

当 � � ��
�

�伏时
，

形成如图〔���的 �平而织构
，

再增加电压便产生动态散射
，
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图 � 液品在电场作用下织构变化

� 实验条件的讨论

对于大负性胆出相液晶的研究
，

我们观察到了在电场作用下感应平面织构与方格栅之

间多次的交替变化
�

工作中我们体会到 � 实验条件的选择
，

对于实验现象的观察有着极其

重要的影响
。

①电导率要适度
，

不宜过高或过低�

电压改变的幅度和速率要缓慢
，

否则容易形成动态散射
，

湮没实验现象�

②与掺杂材料有关�

③与液晶盒表而处理有关
�

以上几点是实验成败的关键
�

实验条件的差异
，

将得到不同的实验结果
。

我们找到了

合适的实验条件
，

得到的图象清晰
、

稳定
、

重复性好
�

它将为我们进一步的理论探讨提供
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可靠的实验依据
�
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