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摘要�本文研究并实现了一种由���一�� 单片机构成的分布式多机系统
，

着重介绍了串行接 口 的

选择
，
��一���� 接 口

，

系统的结构和通信软件设计
�

具有推广使用价值
�

关键词� 单片机
，

串行接 口
，
��一����接口

�

中图分类号 � ����

随着单片机的普及
，

用单片机构成多机系统是单片机应用中的一个重要方面
�

本文分

析了各种串行总线接口的特点及适用场合
，

研究并实现了具有 ��一���� 接 口的单片机分

布式系统
。

各种串行接 口的电气特性及选择

���一�� 单片机有一个异步通信工作方式的全双工串行接 口
，

并具有多机通信功

能
，

因此用串行总线结构组成多机系统是很方便的
�

正确地选择串行接口标准是十分重要

的
，

它直接影响到串行通信的距离和传送速率
，

从而影响到多机系统的功能
�

�
�

� 各种串行接 口的电气特性

�
�

�
�

���
，

�接 口

采用 了��接 口的单片机串行通信传送距离近
，

约 �米
�

但传送速率较快
，

传送速率

由单片机本身晶振和编程决定
。

�
�

�
�

� ��一���� 接口

��一����传送信号是利用信号线和接地线路之间的电压差
，

因此容易受到附加电平

的影响
，

电气性能不佳
，

抗干扰能力差
�

其传送距离
’

�� 米� 传送速率为 ����������� 连

接台数为 �台驱动器和 �台接收器
�

如实现多点通信
，

需要将 ����发送驱动电路经二极

管隔离
，

然后
“

或
”

在一起
。

�
�

�
�

� ��一���� 接 口

���一���� 接 口使用两条线来传送数据信号
，

传送是利用双线之间的电压差
，

即平衡

发送和差分接收
�

从而大大提高了信号传送距离和抗干扰能力
�

其传送距离与传送速率有

关
，

当传送速率为 �������� ��� 时
，

传送距离为 ���� 米 � 当传送速率为 ��������� 时
，

传送距离为 ��� 米
�

��一���� 接 口可以用普通双胶线作为传送介质
�

其另七个优点是允

许传送线上接多个接收器
，

最大数量可达十余台
�

�
�

�
�

� ��一���� 接 口

�
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��一���� 接 口 与 ��一���� 接 口兼容
，

采用非平衡发送器和差分接收器
，

改善了

��一���� 接 口的电气性能
，

提高了传送距离
，

但其传送速率低于 ��一���� 接 口
�

其传

送距离也与传送速率有关
，

当传送速率为 ��������� 时
，

传送距离为 ����米� 当传送速

率为 ������� ��� 时
，

传送距离为 �� 米
�

��一���� 接 口也允许传送线上连接多个接收

器
，

最大数量十余台
�

�
�

�
�

� ��一���接 口

��一���扩展了 ��一���� 的性能
，

允许一对导线一个发送器驱动 �� 个接收器
，

即只

用一对信号
，

所有的发送器和接收器都接在一对信号线上
�

因此 ��一��� 的工作方式为半

双工
，

一次只能由一个发送器发送数据
�

其优点主要是节省了一对信号线和可以接 �� 个

接收器
，

其它特性与 ��一���� 相同
�

�
�

� 通信接口标准的选择

选择单片机多机串行通信接口时
，

主要应根据主从机距离的远近
，

从机的数量
，

传送

速率和接 口的兼容性以及简单方便等因素来考虑
�

�
�

�
�

� 主从机集中放置

主从机距离很近
，

采用
一

��� 电平通信较好
，

为了提高可靠性
，

可以增加三态驱动电

路
，

和 ����电溶滤波
�

�
�

�
�

� 与 ��一����兼容

如果要求与 ��一���� 兼容采用 ��一���� 接 口
，

这适合于与 ���一�� 机通信的单片

机
�

对于由单片机组成的多机系统采用此接 口不方便
，

因该接 口一般要用 士 ��� 电源
�

�
�

�
�

� 主从机相距较远

��一���� 接口只使用单十�� 电源
，

全双工
，

传送距离远
，

传送速率快
，

抗干扰能力

强
，

特别适合于由单片机构成的分布式测控系统
�

��一��� 只使用一对信号线
，

从机数量

可达 �� 台
，

也是一种较好的方案
�

� 使用 ��一���� 接 口的 ���一�� 单片机多机

分布式系统

�
�

� 系统结构

系统结构如图 �所示
�

���
�

�通信接 口

该系统采用串行总线方式
，

通信接 口采用 ��一���� 标准
，

接 口电路简单
，

使用了两

个芯片
，

������和 ������
。

������是具有三态输出的四 ��一���� ����� 传输线接

收器
，

输出与 ����兼容
，

采用单十�� 电源工作
�

������是有三态输出的四 ��一����

传输线驱动器
，

采用单十�� 电源工作
�

采用两对信号线
�
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图 � 单片机多机系统的 ��拼��� 接口电路图

�
�

�
�

� 通信工作原理

主机与从机间的通信是利用 ���� 单片机本身具有的多机通信功能
�

在开机后
，

所有

从机的 ��。 都初始化为
“
�

” ，

使 ������处于高阻状态
�

所有从机都同时监听主机的命

令
，

被选中的从机置 ��。 � �
，

打开发送器 ������
，

然后与主机进行数据交换
，

通信完毕

后
，

该从机置 �，。 � �
，

使 ������被禁止
�

在主机与从机通信期间
，

其它从机不能与主

机通信
，

直到通信完毕后
，

所有的从机继续监听主机发出的命令
�

如果将主机的发送器

������的使能端也加以控制
，

将主
、

从机的发送器和接收器都接在一对信号线上
，

就构

成了 ��一���互连系统
。

��� 通信软件设计及注意事项

�
�

�
�

�通信软件设计

主机与从机通信
，

采用定时问答方式
，

即在监控程序中定时转向通信子程序
，

询问从

机是否有数据传送
�

主机首先发送地址帧
，

各从机接收到该地址帧后产生一个中断
，

被询

问的从机将自身的地址送回到主机
，

主机校验后如地址相符则发出
‘

发送数据命令
’ ，

从机

接收到该命令后
，

将数据帧发给主机
�

数据帧格式如下 �

数据个数 数据… 校脸码

从机首先发送所要传送的数据字节数
，

接着发送数据
，

最后发送校验码
�

为了简化软

件设计
，

校验码
、
叮采用

“

累加和
” 。

主机接收完毕后
，

进行校验
，

如接收」�，确
，

发出
“

接收
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正确
’

命令
，

从机结束发送
�

如接收错误
，

主机发
“

重发命令
� ，

如重发仍不成功
，

则转向

下一台从机继续通信
，

同时显示出错从机编号
�

���
�

� 注意事项

在本系统中
，

主机通信采用查询方式
，

从机采用首次中断响应
，

然后转人查询方式进

行通信
，

直至本次通信完成后
，

从中断返回
�

因此有可能由于干扰收不到应答信号造成
“

等待
’

死循环现象
�

对于从机可由硬件 白恢复电路 ����������来解除
，

主机则不能采

用此方法
，

否则会造成与其后的从机通信中断
，

不能跳过出故障的从机
�

为此可设置通信
一

超时
’

标志
，

该标志由时钟 �定��寸器�产生
，

超时后主机中断与该机的通信
，

转向下一个

从机继续通信
�

另外
，

为了提高通信可靠性
，

可以将主从机串行接口定时初始化
�

� 结束语

理论和实践都表明
，

木文所使用的串行接 口具有结构简单
，

价格低
，

抗干扰能力强
，

传送距离远和传送速率快等特点
，

较好地解决了工业控制中集中管理与分散数据采集和控

制的矛盾
，

可以广泛应用于化工
，

石油和电力等各类分散
，

远距离测控领域
，

具有推广应

用价值
�

参 考 文 献

〔日 赵负图
�

数据采集与控制系统
�

北京科学技术出版社
，
����年

�〕 娄和恭等
�

基于���一��微机和单片机的分散式测控系统
，

全国高校电力系统及其自动化专业第

六届学术年会论文集
，
���� 年

〔�〕 周明德
�

微型计算机接 门电路及应用
�

清华大学出版社
，
����年

“ 〕 孙育才
�

���一��系列单片微型计算机及其应用
�

南京工学院出版社
，
����年

����������� ���������������� �������一�����卜����

��
������������ ������

� � ��� ��� ��������� ������������������

���������� ��������� �������������

�加������ ���� ��伴� �������� ��� �������� � ����������� �����������
� ������ ���������� ��

������代�����
������������

�

������������ �����������������
，
��一��� �

��������
，
��� ���加��

������，
��� ������ ����� ������������� �������� ��� ���������

�

�� ��� ��� ����� �����邵

�����������������
�

��������� ������代�����
������������

， ���������������，
��一���� ���������


