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维里系数的预测

蒋登高 张秋红

�郑州工学院化工系�

摘 要 � 本文以尸一� 方程为墓础
，

推出了预测维里系傲的新的关系式
�

预洲结果表明
�

新关系式应用简便
�

计算精度较高
，

在一般工程计算中具有一定的实用价值
�

关键词 � 维里方程
，

热力学性质

中国图书分类号 � �“ �

���
�维里方程是目前唯一具有坚实理论基础的状态方程 〔 ‘〕 �

维里方程已由理论阶段

进入实用阶段
，

特别是舍项后的两项维里方程
，

在热力学函数和汽液平衡计算中常有应

用
�

维里方程应用的关键在于维里系数的确定
�

目前有关文献 ⑦ 中的维里系数大都是第

二维里系数
，

第三维里系数很少
，

高阶维里系数更难见到
�

况且文献中所载的维里系数常

为离散数据
�

这就不仅给维里方程的应用带来不便
，

而且也限制了维里方程的应用范围
�

为此
，

本文将试图寻求一种维里系数的预测方法
�

计算式的导出
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作如下推导

将式���变形为下述形式
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将式���进行数学处理后可得

，
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根据函数的幂级数展开式 闭
，

我们可将式���写为下述形式
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维里方程 娜
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的表达式为
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’
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比较式���与式���得

� 二 �一
��乃
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�第二维里系数�

� 二 吞� � ��
��乃
��

�第三维里系数�

� 二 ���丝
���乃

��
�第四维里系数》

第 � 阶维里系数表达式可写为
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式���即为本文提出的预测维里系数的通式
�

由式���可以看出
，

只要有物质的基

本物性数据 �
‘ �
�
�， 。 ，

即可预测该物质在不同温度下的各阶维里系数
�

�
�

所提计算式的验证

根据式���
，

我们在 ���一� 型电子计算机上对 �� 种物质 ��个温度点的维里系数分

别进行了预测
，

其预测结果见表 �
�

为了验证由式���预测的维里系数的准确性
，

我们将表 �中的预测值分别代人维里方

程
，

进而对 ��种物质在不同压力下的 ���个状态点的 �一�，�性质进行了计算
，

并将计
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算值与文献值进行比较
，

总平均误差为 �����
�

其计算值与文献值的比较结果见表 ��

表 �
，

��种物质在不同沮度下的维里系数预侧值

序序序 物质质 沮度����� 维里系数预侧值值
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续表

物质 温度���
维里系数预侧值
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序序号号 物质质 温度����� 维里系数预测值值

����������� ��� ��� ���

������ 氮氮 ���
，

��� 一�
�

������ �
�

������
�习

�

������� ���������

���������
�

��� 刃
�

������ �
�

������
�心

�

������� �
一

�������

����������
。

��� �
�

������ ��������� �
�

������� �
�

������

������ 氧氧 ���
。

��� �习
，
������ �

�

������
��

�

������ ���������

���������
�

���
�
刃

�

������ �
一

������� 一习
�

������ ��������

���������
�

���� �
�

������ �
一

������� ��������� ��以犯���

������ 氢氢 ��
�

��� 一�
�

������ �
�

������ 刁
�

������ ���������

���������
�

��� �
�

������ �������� �
一

������� �
一

������

表 �
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��种物质的卜����性质计算值与文献值的比较

序序号号 物质质 数据点点 温度范围围 压力范围围 平均相对对 文献值来源源
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�

���������� ����一一���
�

��� �
�

���� ��������

����� 丙 烷烷 ���� ���
�

�—����
�

��� �
�

��������
�

��� �
�

���� �����

����� 正 丁 烷烷 ���� ���—����
�

��� ����一���
�

��� �
�

���� �����

����� 异 丁 烷烷 ���� ���—����
�

��� ����—������� �
�

���� �����

����� 正 戊 烷烷 ���� ���
�

�—����
�

��� �
，

���一���
�

��� ������ �����

����� 正 已 烷烷 ���� ���
�

�—���
�

��� �
�

���一一��
�

���� �
�

���� �����

����� 乙 烯烯 ���� ���
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� 结论

由以上计算结果可以看出�

�
�

� 应用本文所提出的维里系数计算式
，

不仅方便维里方程的应用
，

而且也使其应用范

围大大扩大
。

��� 本文预测出的 �� 种物质 �� 个温点的维里系数
，

在一般工程计算中具有一定的实用

价值
，
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