
第��卷

����年

第�期

� 月

郑 州 工 学 院 学 报

������������������ ������成� ����比
������

���
�

�� �� �

���
�

����

模糊评判在农业区域

综合治理评估中的应用

成兴广

�水利部农 田灌溉研究所�

摘 要
� 实际工作中

�

常常需要对研究对象作出恰 当的评价
，
以便更好地指导未来的工

作
。

本文采 用多级模糊综合评判模 型
，

对农 业 区域综合治理系统进行评估尝试
。

采 用水 平值
，

将评语集 � 变换
，

为同类技术体系或试验 区 的 比较提供 了一个较

为方便的方法
。

关键词
� 模糊评判

�

农业区域综合治理
�

水平值
，

综合评估

中国图出分类号
� ���

现实中
，

常常需要对研究对象作出恰当的评价
。

如产品的质量
、

工程管理的状况
、

技

术的水平等
。

对于复杂的农业区域综合治理系统
，

采用多级模糊综合评判常常能收到令人

满意的效果
。

用
“
浓缩

”
的办法

，

将评语集 � 变换
，

为同类系统的比较提供方便
。

� 模糊综合评判的数学模型

模糊综合评判对于给定的对象
，

可求出一个相应于确定的评估因素
、

评语集的评估集

合
。

山不同的 目的出发
，

选择不同的模型
，
求得不同的解集

，
可更好地了解评价者对研究

对象的总体评估
。

�
�

� 数学模型

若待评系统有 � 个评估指标
，

则可记作 � � ���
， ��， 一

， ��， …�沪
，
� 称作评价因

素集
。

显然
，
�为有限集

，
�� 为 � ，

卜第 �个评沾指标
。

在多级模型 中
，
可引入多维下标

变量
，
以利分析

，
详可参其它文献

，

此不赘述
。

各评价因素的重要程度构成权重集才
，
才

一��， ，

��， “ · ，

��� 二
���

，
月

一

规定艺
。 � 一 �� 评估结果划分为 。 级

，
则构成评估集 �

，

� 二 ��
�， ��， …

，

��
， �����

。

本文
，
卜取 � 二 �

，

相应的评语集可给作
� � � �优

，
较优

，

可行
，
较差

，

差 �
。

在集合 � 与 � 上
，

用 ���表示第 �种评估因素对第�个等级的隶属度
，
则可建立 � 与

� 的模糊评沽矩阵良
。

待评估对象的模糊综合评估息山模糊变换求出
，
记作

�

万二 万
�

反
· ‘

���

万是 � 上的模糊集合
，

式 �称作模糊综合评估数学模型
。

�
�

� 评估矩阵元

评沽矩阵廊勺建 立
，
常常涉及到评估对象因素集

、

评语集的合理性
，
评估者的经验及
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对评估对象的理解程度
。

通常
、
可将评沽指标分作定性指标

、

定量指标两类
，
分别建立各

白的评估向量瓦
，
从而求得夙

�
�

�
�

� 定性指标

定性指标的评估采用专家评估表法为宜
。

参加评估的专家在充分了解有关材料和情况

后
，
自由打侧评估

。

表 中 �
、
�

、
�

、
�

、
�与 � 集对应

，

实际中可视情增减等级
。

将各专

家打分评估后的表格集 中
、

汇总
，
川式 �计算评沽矩阵冗中的元素产护

定性指标专家评沽表 表 �

霖霖湍处处
� 治卫��区区 �治理区区 � 治理区区

下下乱涂���
� � � � �����������������������

���

�
�

一
�

全二卜
，，

�� � � ��� � � � � ��� � � � � ���

������ � � � � ��� � � � � ��� �� � � ���

���
，，

� � � � ��� �� � � ��� � � � � ���

��� ����� � � � � ��� � � � � ���

���， ·····

一

青旦
�
���， ���

共中几为评估矩阵肆
�行

、

�歹”的元素 。
� 。��表示第 � 个专家对 评估对象从 �因素着

眼
，
作出相应于第 �种评语 �等级 � 的评估值 �� 记作 �

，

无了为 ��
。
� 为专家的序号

，

、��声、尹�，��
了�、�于�、

� 为专家的总数
。

�
�

�
�

� 定量指标

专家打分评估难免人为因素干扰
，

使评估结果受人际关系左右
。

某些定性指标
，

定处理后
，

常可定兰化
。

对于定兰指标
，

建立评沽隶属函数图表
，
查阅求解户

。

�
�

� 常用的模糊评估模型

对摸糊变换不
。
反取不同的模糊运算方式

，

就构成
一

�不同的评估模型
。

�
�

�
�

� 主因素决定型 ��
， ，

�，�
了� 万�户

，

经一

子
，一 � �了

，��‘�

在考虑多因素的综合影响时
，

任一 单因素的评语隶属函数均不能超过不
。

对每个评语而

言
，
只考虑到那个起主要作用的因素

，
�七它因素都忽略 了� 因此

，
实用中很少使用这个模

型
。

�
�

�
�

� 主因素突出型 ��

万�

��
。

月
·
�

，
���
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‘�� 犷�万
·

厂，，�
，

���

显然
，
利用权万

，，
使主因素作用突出

，

对评估结果影响增强
，
故称作主因素突出型

。

‘��尹、月�，了�入︶亨了‘龟妞产、

�
�

� 加权平均型 ��
· ，
� �

万� 万④户，

凡
一 艺�了

， ’

尸

加权平均型在决定各因素评语隶属度时

为综合评估模型
。

� 农业区域综合治理评估

���
，

，
综合考虑了所有因素的影响

，
实用 中多用此型作

农业区域综合治理是包括水利
、

农学
、

若理等许多门类的农业系统
，
评估的因素很

多
，
一般可从经济

、

社会
、

生态只方养脱 � 划分不同的层次
、

不同的子项
，
构造一个多级

评估模型
。

如
，

有多个综合治理试验区
，
总结了相应的综合治理技术体系

，
拟将推广使

用
。

为更好地做好推�
’ 一 �

�二作
，

需对各技术休系进行综合评沽
。

�七评估层次结构图如图 �
，

经层次分析后求得权重集如表 �所示
。

乒切卜� 治理区按前述
。

评价因素权玉表 表 �

���

卜火火火
��� ���

���
���

卜卜丈���������
�����

�����������������������������������������������������������������

���
�

�‘����� ���

�
’ ““

���

���
�

��������

�
“

·

������ � 一一���

���
�

������ � �
�

������ 奋
� � � � �

一
�

一 币币 �
�

�������

���
�

������ ��� � 一一一

���
�

������ � �，
·

������
�����

������� �����

�����������

������� �
�

��������

】】】】 �
�

】�������
吃吃吃吃吃吃

����� �
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���� �
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��。，����� ��
�

������ �一一 一一
一一
一 一 �

一
，，

��
�

��������
��������� �

�

����������

方法已建立评����’ 矩阵反如下 。

综合评佑山下而上
，

逐层进行
。

� � � �
门�����������

�
�

�� � � �

� �

�� �
，

��

�� ���

�� �
�

��

� �

� �

� �

������������
�

��﹂

一一，�

六
�

� �

哎︶�，︸��
︵�

�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

一�
且

����
�

��
�

����
��

一一
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娜娜 鉴鉴鉴鉴鉴鉴鉴鉴鉴鉴鉴鉴

氏氏 积积积 哥 翅 刊 鲜 名 和 捆 喇喇

徽徽 粥粥粥粥粥粥粥粥粥粥粥粥

州州 冬冬

哥哥 划 叫 璐 � 神 澎 鸽 如 训训

形形形形形形 咪咪

侧侧侧侧 日 权权权权权权权权权权权权权

澳澳澳澳 露 徊徊徊 视 书 侧 娜娜

硕硕口口口 节 旧旧旧旧旧旧旧旧旧旧旧旧旧

蜕蜕蜕蜕蜕蜕蜕蜕蜕蜕蜕蜕蜕蜕
耸耸耸耸耸耸耸耸耸 哥 妇 板 酬 粱 资 喇喇

因因因因因因因因因因因因

创创创创创创创创创创创创

姿姿姿姿 份 君 世 书 幕 要 哥哥

嚼嚼嚼嚼 嵘嵘嵘嵘嵘嵘嵘嵘嵘嵘嵘东东东东 权权权 念 华 积 搽搽

�������

叨 皿皿皿皿皿皿皿皿皿皿皿

洲洲洲洲 幕幕幕幕幕幕幕幕幕幕幕幕幕幕幕幕幕幕幕

挤挤挤挤挤挤挤挤 坦 婆 田 契 阿 彩 州 霏 辘辘

拼拼拼拼 妞 婆 田 裂 阿 彩 忙 玛玛

徊徊 咪咪咪 椒 蚜 邻 仗 哈 艇
口吕 叫叫

期期 杖杖杖杖杖杖杖杖杖杖杖杖杖杖杖杖杖

创创 侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧
鲜鲜 取取取 欺 河 届 纲 密 姗 孚 代

‘‘

板板板板 软 熨 恢 口吕 礼 划划

关关 咪咪咪咪咪咪咪咪咪咪咪咪咪咪咪咪咪咪咪
把把 戴戴戴 熨 皿 阅 恤 公 画 叱 娜 拭拭

中中 愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧愧

浙浙 蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘蜘

欲欲欲欲 河 画 叱 娜
、

代代

浙浙浙浙浙浙浙 巾 犯 酬 哥 划 郭 丈丈

困早织业另华线侧织毓娜尔因钊邻
帕一困
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�
�
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���������

用三种模型评估的结果如下
�

�
�

� 主因素决定型 ��八
，
��

一 万
��户

、 一 ��
·

���� �
�

���� �
�

���� �
�

�����
�

�����
，

� ��
�

���� �
�

����� ��
�

‘�‘���� ‘�
�

������ ��
�

���������

���
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

�����
，

� ��
�

���� �
�

���� �
�

����� �
�

������ �
�

�����
，

� ��
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

�����
，

左，山飞��

八
�介�八�几�

后
，

规格化
�

同样地
�

风
一 ��

·

�，�� �
·

�，�� �
·

�，�� �
·

�‘�� �
·

，����
·

将所求瓦向量作为高层次的评估矩阵厅
，，

则有
�

� 二 �� � � ������ �
�

���� ��
�

���� �
�

���� ��
�

�����
，

规格化
�

万� ��
�

���� ����� �
�

���� �一��� �一����
�

�
�

� 主因素突出型 ��
· ，

��

同上可求得规格化后的解矩阵
�

�
�

���� �
�

����

�
�

���� �
�

����

����� �
�

����

����� �
�

】���
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���� �
�

����

�
�

���� �
�

����

加权平均型 月了�
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同样地有解矩阵
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���� �
�

����

�
�

����� �夕
，

����� �
�

���� �
�

���� �
�

����

��
�

���� ��
�

���少 �
�

���� �
�

���� �
�

����

�
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �����

��
�

����少 ��
�

�巧�� ��
�

���� ��
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

���� 〔�
�

���� �
�

���� �
�

����

����������������

�
月������

�
�

� 综合评沽结朱

从以上 三种模型的 讨 卜
，
价匕如优来石

，
� 区综合治理技术体系属优级 � 综合技术经济

效果显著
，
农业经营效呆 火纤

，

十地资源利川
、

水利 �二程运竹较优
� 生态环咬状况一般

，

需进 一步强化
。

显然
，

山解知阵还可获得 �乍多有川的信
�

之
、 ，
用于今后工作的改进

，
目标将

更加明确
。

� 评估解矩阵的
“
浓缩

”
处理

若进行多个试区的 横向比 较
，

可 引入水平值艺
，

利用权重列 向量户� ��
�

�
，
���

，
�，

一�
�

�
， 一 ���将评估结果

“
浓缩

” ，

以利于横向比较分析
。
一般水平值乙可采用式 ��� 计

� �
·

厂
�

本文 中各模型评����’ 解矩阵的水平依八��表 �所示
。

���

��

一�算

评估解东阵的水丁值� 表 �

瓦
序
�

、

戈
︸

校型

���
，

��

�一
� 一 甲 一

甲

�，书���
·

�少书��， � �
·

���� �

��
�

���� � ��
�

���� � �
�

����

�
�

，�、�， 、，，��，、， � 。，
�

���� …
�

�

���� �
�

���� � ��
�

�����

�
�

���� � �
�

����

下二而而
�

�

����

��
· ，

��

���二④ �

�
�

���� �
�

����

��
�

���� �
�

���� � �
�

����

平均 �
�

���� �
�

���� � �
�

����

由表 �可更清晰地 厂解评佑结果
。

共
‘
卜万栏偏移过大

，

模糊变换所致
。

若将 ���
，
�� 高层次变换换川 � �

· ，

规格化
� � � ��

�

�������
�

���� ��
�

�一��� ��
�

《���� ��
�

������
，

水平值
�

艺
， � ������

，

则厂
�
的平均依为 ��阴����

·

�下转 ���页�

这是山于本例中权重接近
，
经

④ �
，

励勺结果为
�



郑 州 工 学 院 学 报 ����年
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������������������一叮川 ����������
’
�������������

��、�����、���
，

��、� �
���� �、�

，

��� ������

���灼�����，��、℃�������、，������ �「�������一������������������������ ������

�胶�������������������������‘�������������������� ���������������������� ����������������
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���������
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���������‘飞�、，�� 。 ���� ���，���� ��� ‘ ������ ����‘，� ���������
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�

�� ����� �� ������ ������ ��林劝 �� ��� ��了������� ��������������� ������������
，
��� ����������

������ �����������
�

��� �������� ��� �������，甚��、�� �� 。
，

�� �����
�

���灼����
�

�
�

�
�

�����
�
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