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一类三维图形的显示技术
’

陈永华 刘连珠

�郑州工学院数力系� �昆山市工商局�

摘 要 � 本文讨论作者设计的一类适用于专用系统的三维图形的显示方法
�

与通

用算法比较
，

计算时间
、

存储空间的开支和图形显示效果方面都有较好

的改进
�

关键词
� 三维图形

，

图元
�

显示

中国图书分类号 �

�����

有关三维图形的显示方法
，

现有的文献已经给出了不少成熟的算法
�

这些算法由于是

针对一般的三维图形来讨论的 〔 ’��，
，

要考虑到各种可能出现的复杂情况
，

因而需要大量

的判断
、

计算过程
，

不仅花费大量的时间
，

也需要相当大的空间来存储中间过程的数据
�

作者在一个专用的图形系统的设计过程中
，

针对一类特殊的三维图形
，

提出了相应的

算法
，

使这类图形的显示效率得到了明显的提高
�

我们讨论的三维图形满足下列条件�

�
�

在 �� 平面上取 � 、 � 网格的矩形区域
�

每个网格��
，

��上给出一个高度值 ���
，

众

�
�

绘出一幅以 ���
，

��为高度
，

连接邻近网格点织成一个网状曲面或在每个网格对应

于三维显示平面投影位置处绘制出一幅以 ���
�

刀为高度的二维分布的直方图�

�
�

在光栅显示器上绘制�

�
�

采用二等轴测坐标系统
�

这类图形具有一个很特殊的性质
�

在投影平面上
，

每个多边形的视觉深度是不同的
，

而且按网格��
，

办分布是有序的
，

确定的
�

具体讨论如下
�

对不同的网格��
�，

�
��和���

，

劝
，

��如果 �
��五

，

则深度 ���，
，

�
�
������

，

习�

���如果 �
，�五且 �、 � ��

，

则 ���，
，

��������
，

幼
�

根据依赖于网格点土的基本图元深度有序
、

确定的特征
，

我们可采用类似 �缓存算

法依探度次序对图元的多边形在投影平面上着色
、

勾边
，

使深度值小的多边形将值大的多

边形应遮掩的部分覆盖起来形成一幅立体图形
�

，
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算法简述如下 �

��� ��二 �� �� �， ����二 一 � �� ��，� ���

��� ��� � ， �� �� �� ��
� 《 ���

，

��巨�

�确定投影起点�
���一 行 � � 一 �，一 � ��

�

行���� � ��一 �，一 ���
� �

�。 �二 ��一 � 一 ��� � ����
�
���� ��一 ��一 �、

�

�调用基本图元飞
·

���� ���� ��
。 ，
�。 ，

���
，
���

。 ���

当所调用的基本图元为图 �所示的立体直方图元时
�

可产生一幅二维分布的立体彩色

直方图
� ’

图 �给出的是北京市一九八六年基类烟尘排放量的局部示意图
�

图 � 立体直方图元

，口�

��

分泰

当所调用的基本图元为图 �所示的投影在网

格上的曲面片 �尹尹护
�
时

，

可产生一幅三维的

自由曲面图
�

图 �给出的是北京市地形的立体网

状曲面图
�

这里曲面片 �， �� � �
，
�

，
�

，

�� 的

坐标由网格点��
，

公和 ��纽
，

刀确定
�

‘
�

为提高显示速度
，

在不影响视觉效果的前提

下
，

可做如下改进
�

对图 �
，

如果 ��
�，

����接

近于 �
，

可以不对 �
、

�面着色
，

只对此二面勾

边即可
�

对图 �
，

如果污犷列�
。 气 可不对此多边

形着色
，

只需勾边即可
�

其中 。 取值依图形终端

的精度而定
�

对用网格织成的曲面
，

可根据曲面片四点高

度平均值�

��
，

万

图 � 网格��
，

办上的曲面片
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�一 �艺�
�

���

的大小分成若干等级
，

按级填上不同颜色
，

以增强图形的立体效果
�

图 � 用本节算法绘出的立体曲面图

图 � 用浮动水平线算法绘出的立体曲面图

本文提出的算法在消除隐线方面收到了良好的效果
�

比较图 �和图 �
，

可以看出
，

用

本算法不仅消除了一般算法未能消除干净的�
、

�处的多余的隐线
，

也补上了 �
、

� 处漏

掉的线段
�

这对绘制自由曲面的算法是一个很好的改进
�

致谢� 中国原子能科学研究院王德安研究员
，

对我们的工作给予了精心的指导
，

在此

谨致谢意
�
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