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’

蒋登高 周华东

�郑州工学院化工系�

摘 要 � 本文以������
�
�� 方程为墓础

，

结合普遥化两项维里方程和 �������方程
�

再代入 ��������方程式
，

推导出一个计算纯物质常沸点汽化热的新方程式
�

应用该方程式
，

脸算了 �，，种各类物质的常沸点汽化热
�

与文狱中的实测

值相比较
，

总的绝对平均误差为 �
�

���
�

关键词 � 热力学性质
，

汽化热
，

计算方法

中图分类号 � ����

汽化热是生产或设计中常用的一种重要的基础物性数据
�

液体纯物质汽化热的计算
，

自 ���� 年 �������� 提出关于相变热的著名方程式后
，

相继提出了很多计算公式
，

如
������公式 〔 ‘〕 ，

����� 公式 ��〕 ，
���山�公式 ���

，
��北���。 公式 ��〕 ，

���� 公式 ��〕 ，

�����
。 公式 〔。 以及近年由张克武 ⑦ 和王福安 卿 等提出的计算公式等等

�

其中常被推荐

的是 ������
，
���� 和 �����。 公式

，

计算误差较小的是张克武和王福安等提出的计算公

式
�

但无论应用上述哪种计算公式
，

其计算结果与实测值相比较
，

都存在一定误差
，

甚至

对某些物质的计算误差还较大
�

本文试图寻找一种新的计算方程式
，

以进一步提高常沸点下纯物质汽化热的计算精确

度
�

� 新方程式的导出

本文从 ��������� 方程出发作如下推导 �

�� △�
�� �△�

当� 、 ��一���� ��’��时
，

由于�

� ���
�

则式���为 �

���

� � � � ，

故△� 主 �
二 ，

应用气体状态方程式��

�
收稿日期� ����

�

��
�

过
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亦即
����

��

�△�
����

△�
���� ���

对�����加方程���� � 一了早万
微分后有 �

�����

��

�

�� � ��
�

���

将式���代人式���
，

得�

�� �
，

�
、
�

乙、� � 乙�廿气东
�

丁下��
� 十 与

���

利用������提出的普遍化两项维里方程叭

�一 ��

害
一 �� �

豁今 ���

式中
，
�

‘

为第二维里系数
�

��

二�匕 � �
一

十 。 �
’

�� 一
’

一 一

再引人����
����方程「，川�

���

将式���
、

得�

功

���
、

��
二

一共二�����
�

一 �
���一 �

�

�一
�

���代人式���
，

并注意到� 二 �武�和对比温度及对比压力的概念
，

���

经整理后

△� 二 ����
��

。
����

��
。

��
。
一 ��

�
�

�
一

� 二苦一 ��
�

一 �
一

��
��

在常压沸点 �� 二 � 、
�时

，

汽化热△� 一 △� 、 ，

��
�

����
� ，

�
�

则 △� 、
� ���� �二一点一�云

�

二 �
一

� 石咭卜 ‘�
�

一 �
一

��
，� �

气�
。
一 � 、 � � 、 � �

���

�
�

式中� 口一 “ �片井范
’‘

一 �
，

���一 �
·

��������
‘

�

二 �
�

���一 �
�

���汀
、 ��

。
�

一 �滋

一 ��

�，
��

当应用式���进行验算时
、

发现计算值与实测值相比普遍偏小
，

因此在式���中引入了

一个参数�
�

即 △�
刀 ��

，
����

�

一 正 【，� 而二斌下布
“

�

十 二丢一
� 犷
七 �

��“ 一 � ’
�� ���
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式���即为本文推导的计算纯物质常沸点汽化热的新方程式
�

式中 � 对不同种类的物质的

取值见表 �
�

表 � 不同种类物质的 � 值

物物质类别别 � 值值值 物质类别别 � 值值

链链烷烃烃 �
一

�������� 链烯烃烃 �
�

������

炔炔 类类类类 环烷烃烃烃
醛醛 类类类类 环烯烃烃烃

二二 烯 烃烃 �
�

�������� 酮 类类 �
�

������

芳芳 香 烃烃烃烃 醋 类类类

醉醉 烃烃烃烃 酚 类类类

醚醚 类类类类 部分无机物物物

含含氮化合物物物物物物物物物物物物物物物物物
含含硫化合物物物物 有机卤代物物 �

‘

������

部部分 单质质质质 其他含氧有机物物物

考虑到脂肪醇和脂肪酸的特殊性
，

其 � 值分别由下式计算 �

脂肪醇
� � 二 �

�

����� ��一
��

、 ��
。

�一 �
·

��

�

脂肪酸� � 一 �
�

�����〔�� � �� � �
�

���’“ 一 �一�

��

式中� 二 �
�

�「�
�

����� � �
�

�����
�

一 ������‘二兰 ��
� 。 一�

�

� 数据验算结果与结论

根据上述推导 出的纯物质常沸点汽化热计算方程式���
，

由最基本的物性数据 �、 、

��
、

�
。

和 ������� 常数 �
、

� 在紫金 ��一型电子计算机上计算了 ���种各类物质的汽化

热
，

其计算值与文献�川中的实测值相 比较
，

总的绝对平均误差为 �
�

���
�

兹将部分物质的汽化热计算值与实测值和文献中各种计算式的计算结果的比较列于列

�
�

各类物质的计算值与实测值比较的绝对平均误差 ��� 和最大相对误差�△���� 见表
�

。

两种误差分别按 卜式计算
�

艺
︷��

一一���
��△� 、 �

。
一 �△� ��

。
�

�△� ��
。

� ���

�△� ��
。
一 �△� 、

�
。

�△� ��
。

� ���

式中�△� ��
。 ，

�△� ��
。

分别 为常沸点汽化热的本文计算值与实测值
，
� 为验算数据点

数
。

由验算结果可以看出
，

应用本文推导出的计算纯物质常沸点汽化热的新方程式
，

其计

算挤度明显高于 门前文献中的各种计算方法
，

特别是对指肪酸的计算精度是非常令人满意

的
。
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表 � 本文计算值与实测值和其他方法的比较
月月自 日份份 喃

，
�‘ 才台������ △△

乍乍刃 进，峨峨 ，嘴 �月，峨几几
本文计算值值 王福安式闭闭 张克武式��� ������式���� ���。 式 ” ，， ������式困困

甲甲 烧烧 ������ ��� �
�

��� �
�

���� �
�

���
�

���� �
�

���

乙乙 烷烷 ������� �
�

���� �
�

���� 劝
�

���� �
�

���� �
�

���� �����

正正 丁 烷烷 ������� �
�

���� �
�

���� 刃
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����

环环氧丙烷烷 �������� �
�

���� ������ �
�

���� �
�

��� �
�

��� �
�

���

乙乙 烯烯 �������

�
� ‘

·

���� �
�

���� 一�
�

��� 一�
�

���� �
�

����
月

刃�����

丙丙 烯烯 ������� �
�

���� �
�

���� 一�
�

��� ������ �
�

���� 一�
�

���

丁丁 烯
� ，， ������� �

一

���� �
�

���� ��� ������ �
�

���� 。 ����

乙乙 炔炔 ������� 一�
�

���� �
�

��� 一�
�

��� 一�
�

���� 一�
�

���� 一�
�

���

丙丙 炔炔 ������� �
�

���� �
一

��� ��
�

���� ������
�刃

�

���� 刊】
�

����

丁丁 炔
� ���

������� �
�

����
�

刃
�

���� 一�
�

��� 一����� 一���� 一�
�

���

苯苯苯 ������� �
一

����
�

�
·

��� ��� 一�
�

��� 一�
�

��� 一�
�

���

苯苯 乙 烯烯 �������
，

戒】
�

】��� 一�
�

��� 一�
�

��� 一�
�

��� 一�
�

��� 一礴
�

���

蔡蔡蔡 ������� �
�

����
�

刃
�

���� ���� �
�

��� �
�

���� �
�

����

邻邻二甲苯苯 �������
�

刃����� 一习����� �
�

���� � ���� �刃 ���� 一心�����

甲甲 醇醇 ������� ����� �
�

��� ���� �
�

��� �
�

��� �
�

���

乙乙 醇醇 ������� ���� �
，

��� �，，
�

�

��� �
�

��� �
�

���

正正 丙 醇醇 ������� �刃
一

���� �
�

���� � 一����� 一�
�

��� �月
�

��� 一�
�

���

正正 癸 醇醇 ������� 一�
�

���� 一�
�

��� 一�
�

��� 一�
�

��� 一���� 一����

甲甲 硫 醉醉 ������� 刊�
�

���� 一�
�

��� 一�
�

� 一一 �
�

���� �
‘

���� 一习
一

����

乙乙 硫 醇醇 ������� �
，

���� 一�
�

��� �
�

���� ����� ��� �毛�����

乙乙 酸酸 ������� 一�
�

���� �
�

��� ���� ���� ���� ����

丙丙 酸酸 ������� �
�

���� 一�
�

��� ���� ���� ���� ����

笨笨 甲 酸酸 ������� �
�

��� �
�

��� �
�

��� ��
一

��� �
�

��� �
一

���

乙乙 睛睛 ������� �
�

��� �
�

��� ������ �
�

��� ���� ����

丙丙 睛睛 ������� �
�

���� �
�

��� �
�

���� �
�

��� �
�

��� ����

丁丁 睛睛 ������� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

���

丙丙 酮酮 ������� �
�

��� �
�

��� ����� �
�

��� �
�

��� ����

甲甲 乙 酮酮 �������
�

刁���� �
�

���� 一�
�

���� �
一

��� �
�

��� ����

甲甲 醚醚 ������� �
�

��� �心����� �刃
。 】��� �

�

��� �
�

���� �
，

���

乙乙 醛醛 ������� ���� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

���

对对 甲 酚酚 ������� 一勺
�

����
������ �

�

���� �
�

��� �
�

��� �
�

���

甲甲酸甲月旨旨 ������� ��� 一�����
厂万�了

��
一

���

一�
�

���� 一�
�

��� 一�
�

���

乙乙 醉 胺胺 �������� �
�

���� ������� ��� �
�

��� �
�

��� �
一

���

唾唾 吩吩 ������� �
一

���� 一�
�

��� �习
一

���� 一�
�

����
一心

�

���� 一�
�

���

呱呱 吮吮 ������� �
�

��� 一�
�

��� 一�
�

��� 一�
�

��� 一���� 一��� 一一

峡峡 喃喃 ������� 一����� 一�
�

���
口

刃
，

���� 一�
�

��� 一���� 一�
�

，，

四四叙化碳碳 �������� 一�
�

��� 一�
�

��� �
�

���� 一�
�

��� 一���� 一�
�

���

二二硫化碳碳 ������� �
�

���� �
�

��� �
一

��� �
�

��� �
�

��� �
一

���

氟氟里晶
� 二二 ������� �

�

��� 月】
�

���� �
�

���� ������ �
�

���� �
�

����

氨氨氨 ������� �
�

��� 一�
�

��� 一习����� �
�

� ’’
�

‘

��� �
�

�
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表 � 各类物质计算值与实测值的误差比较

类类 别别 数 目目 ����� �△�二�����

类 别别 数 目目 ����� �△��。。
链链烷烃烃 ���� �

�

��� �
一

����� 酷 类类 ���� �
�

��� 一����

链链烯烃烃 ���� �
�

��� 一�
�

����� 醉 类类 ��� �
�

��� 一�
�

���

环环烷烃烃 ���� �
�

��� �
�

����� 醚 类类 ���� �
�

��� 一�
�

���

环环烯烃烃 ��� �
�

��� �
�

����� 酚 类类 ��� �
�

��� �
。

���

芳芳香烃烃 ���� �
�

��� 一�
�

����� 其他含氧有机物物 ��� �
。

��� �
一

���

二二烯烃烃 ��� �
�

��� �
�

����� 含氮有机物物 ���� �
�

��� 一�����

炔炔 烃烃 ��� �
一

��� 一�
‘

����� 含硫有机物物 ��� �
一

��� �
一

���

脂脂肪醇醇 ���� �
�

��� 一礴
�

����� 有机卤代物物 ���� �
�

��� 一�
�

���

醛醛 类类 �
··

�
�

��� 一�
�

����� 部分无机物物 ���� �
�

��� 一����

酮酮 类类 ��� �
�

��� 一刀刀刀 部分单质质 ���� �
�

��� 一�
�

���

脂脂肪酸酸 ��� �
�

��� �����������������
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