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�一身寸线面分布分析铜一铁钎焊
焊缝的组织特点

‘

张卫红 韩上海 邵国胜

�郑州工学院材料研究中心�

摘 要 �

关键词 �

本文介绍了 �一射线面分布在焊缝研究中的具体应用
，

它将有助于分析焊缝相组

织与元索扩散
，

并对焊接接头机械性能给予较合理的初步解释
�

�一射线面分布
，

焊缝组织

焊缝的相组织和分布与其焊接接头机械性能有密切的联系
�

通常采用金相法观察相组

织的形貌与分布
，

若要进一步鉴定物相
，

则需用透射电镜
�

由于扫描电镜分辨率与放大倍

数优于金相显微镜
，

可用以观察焊缝的细微组织� 另一方面
，

透射电镜试样制备困难
，

尤

其是异种金属钎焊试样
，

并且透射电镜鉴定相组织的工作量较大
�

利用扫描电镜
，

结合
�一射线面分布分析

，

并依据有关参考资料
，

可以大致确定焊缝组成相
。

本文用此方法对
��一�� 异种金属钎焊的焊缝组织进行分析

，

研究方法比较简便易行
，

适用于一般的焊接

研究
。

实验过程

钎焊试样 � 紫铜一��钢 ���一���

钎焊料 � 激冷 ��一��一��一�条带

为了改善焊料对 �� 的浸润性 〔�〕 ，

在 �。 上预镀 �� �一 ��并��
，

再与紫铜钎焊
，

接

头剪切强度提高 〔” �

试样选择 ����尹��� 浸蚀液深腐蚀后
，

在 �������一�� 电镜扫描

附件下观察
，

同时用该电镜上配置的 ��������一射线能谱仪进行
�一射线面分布分析

�

� 结果与讨论

扫描电镜观察发现 �图 ��
，
��一�� 焊缝组织是由黑灰色组织

，

零散的枝状组织和白

亮带组成
�

其中的黑灰色组织和枝状组织同 ��一�� 钎焊焊缝很相似
，

只是 ��一�� 钎焊

川筑 饭 �� 界面处无白亮层
，

而 ��一�。 钎焊焊缝 ��界面处有白亮层存在
，

且白亮层连续

，
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��一�� 焊缝的有关文献 ‘ ” 〔�，结果相符
。

但与 ��一�� 焊缝不同的还有一点
，

靠近 �� 的

焊缝区域有少量分散的 ��一��一�相
。

进一步放大白亮层
，

白亮层表面凹凸不平
，

尤其是靠 ��侧
，

这样白亮层对焊缝与 ��

基体有 良好的嵌镶作用
，

有益于提高 ��一��钎焊的剪切强度
�

� 结 论

�
�

� ��一�� 焊缝中至少存在 ��一�� 固溶体相
、

��一�相
、

��一�卜�相和 ��
、

��的磷

化物相及 ��
。

�
�

� 焊缝中的白亮层不是连续的 ��一� 脆性相
，

而是 由 ��
、

��的磷化物相和 �� 组

成
，

其表面的凹凸不平对焊缝有镶嵌强化作用
，

有益于接头剪切强度的提高
。
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