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以对称多束 ���� 图确定

显微相的结构
‘
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本文采用对称多束会聚束电子衍射图确定了一种尺度为数 ���� 至 �拜� 的显微沉积相

的晶体结构
，

指出会聚束衍射
�

尤其是对称多束会聚束衍射图
，

是确定晶体材料中显

微相结构的极其有用的方法
�

会聚束电子衍射
�

急冷铝合金

晶体材料的性能不仅与其化学组成有关
，

而且更重要地
，

与晶体结构密切相关
。

在晶

体结构的分析方法中
， �一射线衍射只能提供样品的宏观组成

，

而对多相材料
，

鉴于各相

衍射峰的重迭
，

分析工作相当浩繁
。

虽然可以用萃取方法提取单一化合物相等进行分析
，

然而当多种化学性质相近的相共存时
，

单相萃取亦很难实现
。

因此
，

对样品中不同微区的

晶体结构的分析
，

一般通过传统的选区电子衍射法进行
�

但选区电子衍射法只能确定尺度

� �拜� 的物相 的结构
，

当物相尺度 � �料� 时
，

基体的衍射斑点与被分析物相者相互迭

加
，

增大了分析的难度
。

近年来电镜工作者发展的微衍射技术
，

虽然使 ���� 以上的显微

相的结构的确定成为现实 〔 ‘〕 ，

但用微衍射技术确定相结构通常要象选区电子衍射法那

样
，

对样品进行三维空间的系统倾转
，

拍摄出一组主要晶体学位向下的衍射花样进行系统

标定
，

并从而得出结论 〔�， 。

但通常无论是选区电子衍射还是微衍射
，

一般只能给出晶体

所属的晶系
，

最多给出简单晶休的布拉菲点阵类型
�

最近几年才真正走向应用的会聚束电子衍射 ������法
，

不仅具有微衍射的空间分

辨率
，

而且还能提供其它电子衍射法所不能提供的结构信息一晶休所属的点群及空 间

群 山
�

用此法测定晶体学点群时
，

多采用 ������ 等人的双束 ���� 图法 闭
，

但该

法工作量较大
，

而且需要多于三张的 ���� 照
�

因此
，
������ 等人又发展了对称多束

���� 法 〔
即

，

该法可 以利用一张 ���� 图揭示 出绝大多数晶体所属 的点群
，

但与

������ 等人的方法一样
，

不能利用一个带轴下拍摄的 ���� 照把立方晶系的五个点

群与其它点群区分开来
，

此时需要拍摄另一带轴图以加以区分
，

本文作者则试图用对称多

束 ���� 图与
�一射线能谱微区成分分析相结合的方法

，

鉴定了一种热挤急冷铝合金中数

���� 至 �“ � 的显微沉淀相的对称类型
。
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� 实验
、

结果及分析

试样成分为 ��一������一������ 的铝合金
，

急冷颗粒由自制急冷装置制备
，

其后对

过 ���筛的颗粒施以冷压及热挤而制成棒材
�

��� 样品由棒上截下
，

用电解减薄与离子

减 薄 法 制 备 而 成
�

实 验 在 �������一�� 透 射 电 镜 上 完 成
， �

该 电镜 上 配 置 有

���� �������能谱系统
。

样品的显微组织如图 �所示
，

可见在铝固溶体基体内分散有尺度数 ���� 至 �拼� 的

块状第二相
，

该相的��川位向的 ���� 全图具有 �� 对称性
，

如图 �所示
�

而其对称六

束 ���� 图则如图 �所示
�

利用 ������等的投影理论 〔” ，

可以推知该相所属的衍射群

为 �����
�

因此
，

依照文献���中的表 �可以得知其所属点群可能是互�或 ���
�

鉴于其

田���位向的大角度 ���� 图 �图 �� 具有 ��� 对称性
，

故知其所属点群应为 ���
�

而
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�一射线能�普图 �����分析结果表明其成分以 �� 为主
。

见图 �
。

故可以确定该相是 �� 的

沉淀相
，

从而知道其所属空间群应为 ����
。

� 结 论 �一���

���� �比“ � ��� 】》 ��

�

�八�“日阴柑川八川
�

�

� 合金中块状第二相为 �� 的沉淀相
。

�
�

� 对称多束 ���� 分析与 ��� 相结

合
，

可以使物相结构的确定大为简化
，

而

���� 分析则能够更为精确地确定物相的

结构细节
，

即对称类型
�

图 �
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